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IMPACTOS DO DESMATAMENTO DA AMAZONIA PARA O CLIMA E PARA A
BIODIVERSIDADE

Silvio Luiz Fernandes JUNIOR!', Rafael da Silva DESLANDES?

RESUMO
O desmatamento na Amazdnia representa uma das maiores ameagas ambientais contemporaneas, dado seu
papel crucial na regulagdo climatica global e na manutencéo da biodiversidade. Este estudo tem como objetivo
analisar os impactos do desmatamento na Amazonia brasileira, focalizando nas emissdes de gases de efeito
estufa, alteragdes nos ciclos hidrologicos e consequéncias para a biodiversidade. A metodologia baseou-se em
uma revisdo bibliografica abrangente e na analise de dados secundarios, contemplando artigos cientificos,
relatérios de organizagdes ambientais e informagdes oficiais de instituigdes como o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC). Foram também
considerados resultados de modelos climaticos e simulagdes ja desenvolvidos por essas instituigdes, os quais
projetam cenarios futuros de impacto climatico decorrentes do desmatamento. Os resultados indicam que o
desmatamento esta diretamente ligado ao aumento das emissdes de gases de efeito estufa e a modificacdo dos
padrdes de precipitagdo regional, exacerbando os impactos das mudangas climaticas. Além disso, ha uma perda
significativa de biodiversidade devido a fragmentagdo e degradacdo continuas da floresta. Conclui-se que
medidas urgentes e eficazes sdo necessarias para mitigar esses impactos, promovendo a conservacdo da
Amazonia como um pilar fundamental da estabilidade climatica global e da sustentabilidade ambiental.
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ABSTRACT
Deforestation in the Amazon represents one of the greatest contemporary environmental threats, given the
forest’s crucial role in global climate regulation and biodiversity maintenance. This study aims to analyze the
impacts of deforestation in the Brazilian Amazon, focusing on greenhouse gas emissions, changes in
hydrological cycles, and consequences for biodiversity. The methodology was based on a comprehensive
literature review and the analysis of secondary data, encompassing scientific articles, environmental
organization reports, and official information from institutions such as the National Institute for Space
Research (INPE) and the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Results from climate models
and simulations already developed by these institutions were also considered, projecting future scenarios of
climatic impacts resulting from deforestation. The findings indicate that deforestation is directly linked to
increased greenhouse gas emissions and modifications in regional rainfall patterns, thereby exacerbating the
effects of climate change. Moreover, a significant loss of biodiversity is observed due to the ongoing
fragmentation and degradation of forest ecosystems. It is concluded that urgent and effective measures are
required to mitigate these impacts, promoting the conservation of the Amazon as a fundamental pillar of global
climate stability and environmental sustainability.
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INTRODUCAO

O desmatamento na Amazonia ¢ uma das questdes ambientais mais urgentes e
complexas enfrentadas pelo Brasil e pelo mundo contemporaneo. A Amazonia
frequentemente descrita como uma das maiores reservas de carbono do planeta, desempenha
um papel crucial na regulagdo climatica global devido a sua capacidade de absorver grandes
quantidades de dioxido de carbono (CO:) e liberar oxigénio (O2) por meio do processo de
fotossintese (FEARNSIDE, 2005). No entanto, a destrui¢do acelerada dessa floresta tropical,
impulsionada por atividades como a agricultura, pecuaria e extracao ilegal de madeira, tem
gerado sérias consequéncias climaticas que afetam ndo apenas a regido amazonica, mas todo
o planeta.

O aumento das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), resultante da
queima e decomposi¢do da biomassa florestal, contribui significativamente para o
aquecimento global (IPCC, 2021). Além disso, o desmatamento altera os padrdes de
precipitacdo, comprometendo a disponibilidade hidrica e afetando os ciclos hidrologicos
locais e regionais (NOBRE et al., 2016). Esses impactos sdo agravados pelas mudangas na
biodiversidade e na estrutura do solo, que podem levar a desertificagdo e a perda de servigos
ecossistémicos essenciais.

Conforme destaca Becker (2004) em seu estudo geografico sobre a Amazodnia,
o desmatamento altera significativamente os fluxos de energia e de agua entre a superficie
terrestre e a atmosfera. Este desequilibrio contribui para a elevacio das temperaturas locais e
a redu¢do da umidade do ar, criando um microclima desfavoravel a manutencao das espécies
nativas e a agricultura local. Adicionalmente, a fragmentacdo da floresta facilita a
propagacao de incéndios florestais, que liberam grandes quantidades de carbono armazenado
na biomassa para a atmosfera, intensificando ainda mais o efeito estufa.

A escolha desta tematica se justifica pela grande importancia da Amazodnia na
regulacdo do clima global e na manuten¢do da biodiversidade. Entender os impactos
climaticos do desmatamento ¢ crucial para o desenvolvimento de politicas publicas eficazes
que visem a conservagdo da floresta e a mitigagdo dos efeitos das mudangas climaticas.
Além disso, a crescente pressdo internacional para a preservagdo ambiental do bioma
amazonico exige uma andlise aprofundada e atualizada sobre as consequéncias do

desmatamento. Este estudo busca contribuir para o debate cientifico e politico, oferecendo
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subsidios para a elaboracdo de estratégias que possam reverter ou minimizar os danos
causados pelo desmatamento.

Este trabalho tem como objetivo analisar as principais consequéncias
climaticas decorrentes do desmatamento na Amazonia brasileira. Para tanto, serdo abordados
os seguintes aspectos: (i) o papel da Amazoénia na regulagdo do clima global, (ii) os
principais fatores que contribuem para o desmatamento, (iii) os efeitos do desmatamento
sobre as emissdes de GEE, e (iv) as implicagdes para os ciclos hidrolégicos e a
biodiversidade.

Ao compreender as complexas interacdes entre o desmatamento e as
mudancas climaticas, espera-se contribuir para o desenvolvimento de politicas publicas mais
eficazes e sustentaveis, que possam mitigar os impactos negativos e promover a conservagao
da floresta amazonica. A preservacdo da Amazodnia ¢ vital ndo apenas para o Brasil, mas

para a estabilidade climatica e ecoldgica do planeta como um todo.

METODOS
A metodologia deste trabalho baseia-se em uma revisdo bibliografica

abrangente e na andlise de dados secundarios, com o objetivo de apresentar uma visao
atualizada e consistente sobre as consequéncias climaticas do desmatamento na Amazonia
brasileira. A revisdo bibliografica inclui a consulta a artigos cientificos, livros, relatorios de
organizagdes ambientais e documentos de 6rgdos governamentais relevantes, como o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) e o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) bem como a andlise de dados secundérios fornecidos por estes entes
oficiais. A busca dos materiais foi realizada entre junho e agosto de 2024, utilizando as
bases de dados SciELO, Google Scholar e repositorios institucionais. Foram empregadas as
palavras-chave “desmatamento da Amazonia”, “mudangas climaticas”, ‘“emissoes de
carbono”, “biodiversidade” e “modelos climaticos”. Foram incluidos estudos publicados
entre 2014 e 2024, redigidos em portugués ou inglés, que abordassem diretamente a relacao
entre desmatamento, mudancas climaticas ¢ biodiversidade. Foram excluidos materiais
opinativos, noticias € documentos sem base cientifica comprovada. A analise de dados
secundarios envolveu o uso de estatisticas ¢ informagoes extraidas de bancos de dados
ambientais e estudos de caso, permitindo examinar padrdes historicos de desmatamento e
suas correlacdes com mudancas climaticas. Além disso, foram considerados resultados de
modelos climaticos e simula¢des ja desenvolvidos por institui¢des cientificas, como o IPCC

e o INPE, que projetam cendrios futuros de impacto climatico decorrentes do desmatamento
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da Amazodnia. Assim, este estudo ndo realizou simulag¢des proprias, mas analisou projecdes e
resultados disponiveis na literatura especializada, a fim de compreender os impactos
potenciais do desmatamento em diferentes cenarios futuros. Complementarmente, realizou-
se uma analise descritiva dos principais indicadores de desmatamento e emissoes, com base
nos relatorios anuais do INPE (PRODES/Deter) e do MapBiomas. Foram observados as
variagdes percentuais anuais € os intervalos de confianca dos dados divulgados, a fim de
identificar tendéncias e incertezas associadas as estimativas. Embora este estudo nao tenha
realizado simulagdes proprias, o tratamento critico dos dados disponiveis permitiu
identificar padrdes quantitativos consistentes, refor¢ando as evidéncias sobre a
intensificacdo do desmatamento e suas consequéncias climaticas. Esta abordagem
metodoldgica permitiu uma compreensdo aprofundada das dindmicas do desmatamento e
suas implicagdes climaticas e ecologicas, fornecendo uma base solida para a formulagdo de
recomendacdes de politicas publicas sustentaveis voltadas a conservagao da Amazodnia e a

mitiga¢do das mudangas climaticas.

RESULTADOS
Conforme destacado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

(INPE), o desmatamento na Amazonia ¢ monitorado através do Programa PRODES. Este
programa utiliza imagens de satélite para mapear e quantificar anualmente a area desmatada
na regido (INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2024).

A Figura 1 mostra as taxas de desmatamento na Amazdnia de 1988 a
novembro de 2023, destacando a variagdo anual do desmatamento. E possivel observar picos
significativos em anos especificos, como 1995 e 2004, além de uma tendéncia geral de

aumento nos ultimos anos (INPE, 2023).
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Figura 1. Taxas de desmatamento na Amazonia no periodo de 1988-2023.
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Fonte: Grafico elaborado pelos autores e dados coletados no site do INPE:

http://www.obt.inpe.br/OBT/assuntos/programas/amazonia/prodes, acessado em: 01 de junho de 2024, as 15:00.

A partir dos dados obtidos acima, pode-se realizar algumas observagdes, tais como:
1 — Picos de desmatamento: Observa-se um pico em 1995, seguido por outros pico
notaveis nos anos de 2004 a 2023;
2 — Redugdo temporaria: Houve uma redugdo significativa entre os anos de 2005 e
2012, mas as taxas de desmatamento voltaram a aumentar em 2013;
3 — Tendéncia recente: Nos ultimos anos, especialmente em 2019, o desmatamento
tem mostrado uma tendéncia do crescimento.
J4 a Figura 2, retrata o desmatamento entre os anos de 2019 e 2024. Segundo
o MAPBIOMAS (2024), o periodo compreendido entre 2019 e 2022, foi de crescimento, e
no ano de 2023 apresenta uma queda.
Ainda segundo o MapBiomas (2024) ¢ possivel identificar os estados com
maiores incidéncias de desmatamento do bioma amazonico, sendo o Pard, o estado com
maior incidéncia do desmatamento, enquanto Tocantins ¢ o que menos possui area

desmatada para o periodo de 2019 — 2024 (Tabela 01).

Tabela 1. Ranking das areas desmatadas por estado, no periodo de 2019 e 2024.

Estado Area total desmatada (2019-2024*) (em ha)

1 Para 1.865.251,58
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2 Amazonas 846.426,71
3 Mato Grosso 748.941,24
4 Rondonia 570.329,48
5 Acre 313.799,71
6 Roraima 123.012,31
7 Maranhao 70.244,86
8 Amapa 6.374,09
9 Tocantins 6.141,04
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Fonte: Tabela elaborada pelos autores, 2024 (DADOS OBTIDOS NA PLATAFORMA DO MAPBIOMAS
ALERTA, 2024). *REFERENTE A 2024 SAO DADOS PARCIAIS, O QUAL FOI OBTIDO EM 20/05/2024.

Figura 2. A) Desmatamento na Amazonia nos ultimos 6 anos (2019-2024), B) Evolugdo de
alertas do desmatamento para o Bioma Amazdénia Dados referentes a 2024, dados parciais

obtido em 20/05/2024.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024 — Dados extraidos do MAPBIOMAS ALERTA.

Os dados obtidos pelo MapBiomas (2024) estdo de acordo com os dados do
INPE (2021), no qual constata que o Para lidera o desmatamento na Amazonia, com uma
taxa alarmante de perda da cobertura vegetal, em comparagdo com os demais estados.

O Para, como um dos maiores estados da Amazdnia Legal, desempenha um
papel significativo no desmatamento da regido devido a sua extensdo territorial e a presenga
de atividades econdmicas como a agricultura, pecudaria e exploragdo madeireira. Dados do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) demonstram que o Pard consistentemente

figura entre os principais estados com altas taxas de desmatamento na Amazodnia,
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especialmente em areas de fronteira agricola e nas proximidades de rodovias e projetos de
infraestrutura (INPE, 2021).

Comparativamente, estados como Mato Grosso ¢ Amazonas também
apresentam taxas significativas de desmatamento. Mato Grosso, por exemplo,
historicamente liderou as estatisticas de desmatamento na Amazdnia Legal devido a sua
expansao agricola acelerada, especialmente na regido sul do estado (NEPSTAD et al., 2001).

Para Fearnside (2006), a extracdo ilegal de madeira emerge como uma das
principais razdes para o desmatamento na regido amazonica. A busca por madeira, tanto no
mercado interno quanto no internacional, alimenta essa pratica, muitas vezes conduzida sem
as devidas autorizacdes ambientais e em dareas designadas para protecdo. Isso conduz a
deterioragdo do ecossistema florestal, diminui¢cdo da diversidade biologica e efeitos adversos
sobre as comunidades locais, que tém na floresta uma fonte essencial de recursos para sua
subsisténcia.

Quanto aos alertas de desmatamento, segundo dados do MapBiomas (2023)
Altamira (PA) ¢ a cidade que possui maior incidéncia do desmatamento (6476,5 ha),
enquanto o estado de Mato Grosso, possui a maior velocidade (46,2 ha/dia). A Figura 3,
representa uma imagem de satélite com o alerta de desmatamento em Altamira, com c6digo
de alerta 120740 antes (2019) e depois (2020), quando houve alertas de incéndios. A fonte
deste alerta ¢ do Deterb-amazonia, sad. A Figura 2B, representa a evolucdo do total dos

alertas.
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Figura 3. Imagens comparativas do desmatamento em Altamira PA. Na esquerda, o ano de

2019 e na direita o ano de 2020.

o 3000m

Fonte: Imagens extraidas do MAPBIOMAS ALERTAS. Disponivel em:
https://plataforma.alerta.mapbiomas.org/mapa?monthRange[0]=2019-01&monthRange[1]=2024-
07&sources[0]=All&territory Type=all&authorization=all&embargoed=all&locationType=alert code&activeB
aseMap=7&map=-14.288794%2C-54.290447%2C4. Acesso em: 01 de junho de 2024, as 16:00.

Os dados apontam que uma das causas do avanco de desmatamento
para esta regido ¢ a agropecudria (MAPBIOMAS ALERTAS, 2020). A agropecuaria
desempenha um papel significativo no desmatamento da Amazonia, atuando como um dos
principais vetores de pressao sobre essa floresta tropical. O avango das atividades agricolas e
pecuarias ¢ frequentemente associado a devastacdo ambiental, uma vez que grandes areas de
floresta sdo derrubadas para dar lugar a producdo de soja, milho e pastagens para gado.
Segundo um relatério de 2019 do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), o
desmatamento na Amazonia brasileira aumentou 30% em relacdo ao ano anterior,
alcangando uma area total de 9.762 km?, ¢ a agropecudria ¢ apontada como a principal
responsavel por essa elevacao.

De acordo com um estudo publicado em 2020 na revista Nature, a
expansdo agricola na Amazonia, impulsionada pela demanda global por commodities como
soja e carne bovina, ¢ uma das principais causas do desmatamento. O estudo destaca que

essa pressdo agricola estd associada a praticas de desmatamento ilegal, que foram


https://plataforma.alerta.mapbiomas.org/mapa?monthRange%5b0%5d=2019-01&monthRange%5b1%5d=2024-07&sources%5b0%5d=All&territoryType=all&authorization=all&embargoed=all&locationType=alert_code&activeBaseMap=7&map=-14.288794%2C-54.290447%2C4
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responsaveis por aproximadamente 95% do desmatamento entre 2015 e 2019 (FERRANTE,
FEARNSIDE, 2020; FERRANTE, FEARNSIDE, 2022).

A perda da cobertura florestal na Amazonia tem um impacto
profundo nao s6 no sequestro de carbono, mas também na preservacao da biodiversidade. A
floresta amazonica ¢ crucial para a regulacdo do clima global e para a manuten¢do de uma
vasta gama de espécies que dependem desse ecossistema para sobreviver. A destrui¢do
desses habitats naturais ameaga inumeras espécies de plantas e animais, colocando em risco
a rica biodiversidade da regido (FERRANTE, FEARNSIDE, 2020).

Essas questdes ressaltam a necessidade urgente de politicas publicas
mais eficazes para conter o desmatamento e promover praticas agricolas sustentaveis que
respeitem o meio ambiente. A implementacdo de sistemas de monitoramento mais rigorosos
e a promocdo de iniciativas de conservagdo sdo essenciais para proteger a Amazonia e
mitigar os impactos das mudangas climaticas (FERRANTE, FEARNSIDE, 2020;
FERRANTE, FEARNSIDE, 2022).

DISCUSSAO

Caracterizacio espacial da Amazonia

O bioma Amazodnia, uma das maiores reservas naturais do planeta, ocupa uma
vasta area que se estende por nove paises sul-americanos. Brasil, Bolivia, Colémbia,
Equador, Guiana, Guiana Francesa, Peru, Suriname e Venezuela compartilham este tesouro
ecologico. No Brasil, o bioma abrange principalmente os estados do Acre, Amapa,
Amazonas, Pard, Rondonia, Roraima, Tocantins, Maranhdo e Mato Grosso. A configuracao
espacial da Amazonia ¢ marcada pela densa floresta tropical que cobre aproximadamente 5,5
milhdes de quilometros quadrados, conforme destacado pelo gedgrafo Aziz Ab'Séber, que
enfatizou a importancia da preservacdo desse espago para o equilibrio ambiental global
(AB'SABER, 2003).

A biodiversidade da Amazonia ¢ incomparavel, sendo o lar de milhdes de
espécies de plantas, animais e micro-organismos, muitas das quais ainda ndo foram
catalogadas pela ciéncia. Segundo o geodgrafo Milton Santos, a complexidade ecologica da
Amazonia se deve a sua vasta extensao e a diversidade de habitats, que variam desde
florestas alagadas até terras firmes (SANTOS, 2002). A floresta amazonica € vital para a

regulacdo do clima global, atuando como um gigantesco sumidouro de carbono. Além disso,
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ela desempenha um papel crucial no ciclo hidrologico, influenciando os padrdes de
precipita¢do ndo apenas na América do Sul, mas também em outras partes do mundo.

Os estados brasileiros que compdem a Amazdnia Legal enfrentam desafios
significativos em termos de desenvolvimento sustentdvel e preservagdo ambiental. O
gedgrafo Bertha Becker destacou a necessidade de conciliar a exploracdo econdmica com a
conservacdo dos recursos naturais. Becker argumentou que o desenvolvimento da regido
deve ser baseado em um modelo que valorize a floresta em pé, promovendo atividades
econdmicas que ndo degradem o meio ambiente, como o manejo florestal sustentavel e a
biotecnologia (BECKER, 2004). A Amazonia Legal ¢ um territorio estratégico para o Brasil,
tanto pela sua riqueza natural quanto pelo potencial de desenvolvimento econdmico. A

figura 4 ilustra a divisdo fundiaria da Amazonia Legal.

Figura 4. Classificagdo fundidria da Amazonia.
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Fonte: IPAM. Disponivel em: <https://ipam.org.br/bibliotecas/classificacao-fundiaria-edesmatamento/>

Acesso em: 14 de jun. de 2024.

Além das questdes ambientais, a Amazonia é um espaco de grande

importancia cultural e social. Diversas comunidades indigenas e tradicionais habitam a
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regido, possuindo conhecimentos ancestrais sobre o uso sustentavel dos recursos naturais. A
gedgrafa Bertha Becker enfatiza a importancia de integrar esses saberes locais nas politicas
de gestao territorial da Amazodnia. Ela argumenta que a valorizagdo das praticas tradicionais
pode contribuir para a preservacdo da biodiversidade e para a promog¢do de um
desenvolvimento mais justo e sustentdvel (BECKER, 2004). A Amazdnia, portanto, ndo ¢
apenas um patrimonio natural, mas também um patrimoénio cultural que deve ser protegido e

valorizado.

Mudangas nos padroes de precipitacio

As mudancas nos padrdes de precipitacdo sdo um tema crucial na geografia
ambiental, especialmente quando se considera o impacto dessas mudangas sobre
ecossistemas, economias locais ¢ a vida das populagdes humanas. Na regido amazonica,
essas mudancas sdo particularmente significativas devido a complexa interagdo entre a
floresta, a atmosfera e os sistemas climaticos globais.

Geograficamente, a Amazonia desempenha um papel fundamental na
regulacdo do clima regional e global, influenciando os padrdes de precipitagdo em vastas
arcas além de suas fronteiras. Estudos recentes t€ém destacado a relagdo entre a cobertura
florestal da Amazonia e os regimes de chuvas, mostrando que a evapotranspiragdo intensa
das arvores contribui significativamente para a umidade atmosférica e para a formagdo de
nuvens (MALHI et al, 2008). A remocdo da vegetacdo por meio do desmatamento
compromete esse processo, reduzindo a evapotranspiragdo e alterando os padrdes de
circulacdo atmosférica, o que pode levar a mudangas na distribuicdo e intensidade das
chuvas na regido e além dela.

As projegdes futuras indicam que as mudangas climaticas globais podem
intensificar esses padrdes de alteracdo nos regimes de precipitagdo na Amazdénia. Modelos
climaticos sugerem um aumento na frequéncia e na intensidade de eventos extremos, como
secas prolongadas e periodos de chuvas intensas, o que pode ter sérios impactos sobre a
biodiversidade, a agricultura e as comunidades locais (NOBRE et al., 2016). A variabilidade
natural do clima na Amazonia ja ¢ alta, e as mudan¢as induzidas pelo homem podem
amplificar essas flutuagdes, exacerbando os desafios enfrentados pelas populagdes que
dependem dos recursos naturais da regido para sua subsisténcia e sustento econdmico.

Além disso, a urbaniza¢do e a expansao das infraestruturas na Amazonia

também podem afetar os padrdoes de precipitagdo. A construgdo de estradas, cidades e
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hidrelétricas altera o uso da terra e a dindmica dos ecossistemas locais, influenciando a
absorcao de 4agua pelo solo e modificando o fluxo de rios e corregos (BARBER et al., 2014).
Essas alteragdes podem ter efeitos de longo alcance sobre os recursos hidricos e a
disponibilidade de 4gua para usos humanos e ambientais.

Portanto, compreender e monitorar as mudancgas nos padrdes de precipitagao
na Amazonia € crucial para o planejamento e a implementacdo de politicas de adaptagdo as
mudangas climaticas. Abordagens integradas que considerem ndo apenas as ciéncias
atmosféricas e climatoldgicas, mas também os aspectos socioecondmicos ¢ ambientais, sao
essenciais para promover a resiliéncia dos ecossistemas ¢ das comunidades frente aos
desafios futuros.

Alteracoes na temperatura

As alteragdes na temperatura sdo um aspecto critico da geografia
climatica, especialmente quando se considera o impacto dessas mudancas sobre os
ecossistemas, as economias locais e a saide humana na regido amazonica. Geograficamente,
a Amazonia desempenha um papel significativo na regula¢do do clima global, influenciando
tanto os padrdes locais quanto os regionais de temperatura.

Estudos recentes tém mostrado um aumento nas temperaturas médias na
Amazonia ao longo das ultimas décadas, resultado direto das mudangas climaticas globais
induzidas pelo homem. O aumento das concentragdes de gases de efeito estufa na atmosfera,
provenientes principalmente da queima de combustiveis fosseis e do desmatamento,
contribui para o aquecimento global e para as elevagdes de temperatura na regido
(ARAGAO et al.,, 2014). Essas mudancas tém implicacdes diretas para a vida selvagem,
afetando os ciclos de reprodugdo, distribuicdo geografica e comportamento das espécies na
Amazonia.

Além do aumento das temperaturas médias, observa-se um aumento na
frequéncia e na intensidade de eventos extremos, como ondas de calor e secas prolongadas.
Esses eventos podem desencadear impactos severos sobre os ecossistemas amazonicos,
incluindo mudangas na composicdo e estrutura das florestas, aumento da incidéncia de
incéndios florestais e comprometimento da capacidade de regeneracdo natural das areas
afetadas (NOBRE et al.,, 2016). A variabilidade natural do clima na regido, combinada com
os efeitos das mudancgas climaticas, representa um desafio adicional para as comunidades

locais que dependem dos recursos naturais da Amazonia para sua subsisténcia e bem-estar.
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A urbanizacdo e a expansdao das infraestruturas na Amazonia também
contribuem para o aumento das temperaturas locais. A substituicdo de areas florestais por
areas urbanas e agricolas modifica o uso da terra e reduz a cobertura vegetal, aumentando o
fendmeno conhecido como "ilhas de calor urbano" (BARBER et al., 2014). Essas areas
tendem a ser significativamente mais quentes do que as dreas circundantes, exacerbando os
impactos das mudangas climaticas sobre a saide humana e o bem-estar das populacdes
urbanas.

Portanto, ¢ crucial monitorar e compreender as alteragdes na temperatura na
Amazodnia para desenvolver estratégias eficazes de adaptagdo e mitigacdo. Abordagens
integradas que combinem ciéncia climatica, planejamento urbano sustentavel e conservacao
ambiental s3o essenciais para promover a resiliéncia dos ecossistemas e das comunidades

frente aos desafios impostos pelo aquecimento global.

Efeitos na Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos

As alteragdes na temperatura sd3o um fendomeno preocupante na
Amazonia, com impactos significativos sobre seus ecossistemas, biodiversidade e
populacdes humanas. Geograficamente, a regido amazonica abrange uma vasta area que se
estende por nove paises sul-americanos, cada um enfrentando desafios Uinicos em relagao ao
aumento das temperaturas.

Estudos indicam que a Amazdnia tem experimentado um aumento nas
temperaturas médias ao longo das ultimas décadas, resultado direto das mudangas climaticas
globais. O aumento das concentracdes de gases de efeito estufa na atmosfera, principalmente
devido ao desmatamento e a queima de combustiveis fosseis, tem contribuido
significativamente para esse aquecimento (ARAGAO et al., 2014). Esse aumento de
temperatura nao apenas afeta diretamente a satde das florestas tropicais, mas também
influencia a dindmica dos ciclos hidrolégicos, com potencial impacto nas chuvas e na
disponibilidade de 4gua na regido.

Além do aumento das temperaturas médias, a Amazonia tem enfrentado um
aumento na frequéncia e na intensidade de eventos climaticos extremos, como ondas de
calor e secas prolongadas. Esses eventos extremos representam sérias ameagas para a
biodiversidade tinica da regido, pois muitas espécies estdo adaptadas a condi¢des climaticas
especificas e podem enfrentar dificuldades em se ajustar rapidamente as mudancas (NOBRE

et al., 2016). As secas, por exemplo, podem levar a mortalidade de arvores e a redugdo da
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capacidade das florestas em absorver carbono da atmosfera, exacerbando ainda mais as
mudangas climaticas globais.

A urbanizag¢do e o crescimento das infraestruturas na Amazonia também
tém contribuido para o aumento das temperaturas locais, um fenomeno conhecido como
"ilhas de calor urbano". A substitui¢do de areas florestais por areas urbanas e agricolas
modifica o uso da terra e reduz a cobertura vegetal, levando ao aumento das temperaturas
em areas urbanizadas (BARBER et al., 2014). Isso ndo apenas impacta o conforto térmico
das populagdes locais, mas também amplifica os efeitos das mudangas climaticas sobre a
saide humana e o bem-estar das comunidades urbanas.

As mudancas na temperatura da Amazonia tém implicagdes diretas para a
agricultura e a seguranca alimentar das populacdes locais, que dependem dos recursos
naturais da regido para sua subsisténcia. A agricultura, especialmente sensivel as variagdes
climaticas, pode enfrentar desafios adicionais devido a periodos mais longos de estresse
térmico e hidrico, afetando a produgdo de cultivos e a produtividade agricola (DAVIDSON
et al., 2012). A adaptagdo a essas mudangas requer politicas e praticas de manejo integradas
que considerem tanto as necessidades humanas quanto a conservagdo dos ecossistemas
amazoOnicos.

Portanto, compreender as alteragdes na temperatura na AmazoOnia ¢
essencial para desenvolver estratégias eficazes de mitigacdo e adaptacdo as mudangas
climaticas. A cooperacdo internacional e a implementagdo de politicas sustentdveis sdo
fundamentais para proteger os recursos naturais da Amazdnia e garantir um futuro

sustentavel para suas populagdes e biodiversidade.

Feedbacks Climaticos Negativos

O desmatamento da Amazodnia desencadeia uma série de feedbacks
climaticos que exacerbam o aquecimento global, amplificando os efeitos das mudancgas
climaticas. Um exemplo importante ¢ a reducdo do albedo terrestre. Quando a floresta ¢
removida, a superficie do solo exposto absorve mais radiagdo solar, resultando em um
aumento da temperatura local. Esse fendmeno foi detalhado por Brando e colaboradores
(2020), que demonstraram que areas desmatadas exibem temperaturas significativamente
mais altas do que areas florestadas.

Além disso, a degradagdo do solo decorrente do desmatamento

contribui para a liberagdo de gases de efeito estufa, como metano (CHa4) e 6xido nitroso
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(N20). Esses gases tém um potencial de aquecimento global muito maior do que o diéxido
de carbono (CO2). Lawrence e Vandecar (2015) destacam que a perturbacdo do solo pela
agricultura e pecudria intensifica a liberacao de N2O, exacerbando o efeito estufa global.

Outro feedback negativo significativo ¢ a perda de capacidade da
floresta de atuar como sumidouro de carbono. Gatti e colaboradores (2021) mostraram que
partes da Amazonia j& estdo emitindo mais carbono do que absorvem devido ao
desmatamento e degradagdo florestal, revertendo o papel historico da floresta como um
regulador crucial de CO: atmosférico.

A reducdo da biomassa vegetal também diminui a evapotranspiracao,
reduzindo a formacdo de nuvens e precipitacdo na regido. Isso ndo sé altera o clima local,
mas também influencia o clima global. Spracklen e colaboradores (2012) observaram que a
umidade gerada pelas florestas tropicais pode afetar os padrdoes de chuva em regides
distantes, mostrando a interconexdo entre os ecossistemas globais.

A fragmentacdo florestal, consequéncia do desmatamento, aumenta a
vulnerabilidade das florestas remanescentes a incéndios, que s3o exacerbados pelo
aquecimento global. Brando e colaboradores (2020) explicam que os incéndios florestais,
intensificados por secas mais frequentes, podem liberar grandes quantidades de carbono,
criando um ciclo vicioso de aquecimento e degradacao.

Finalmente, a mudanga na composi¢do e estrutura das florestas pode
afetar a circulagdo de nutrientes e a dindmica dos ecossistemas, potencialmente alterando a
funcdo das florestas como sumidouros de carbono. Lovejoy e Nobre (2019) alertam para o
risco de se atingir um ponto de inflexdo, onde a Amazonia poderia se transformar de uma

floresta tropical em uma savana, com consequéncias drasticas para o clima global.

Consequéncias Climaticas Globais

As mudangas climaticas induzidas pelo desmatamento na Amazonia
tém repercussdes globais significativas. A floresta amazodnica influencia a circulacao
atmosférica global, e sua degradacao pode alterar padrdes climaticos em outras partes do
mundo. Lawrence e Vandecar (2015) destacam que a reducdo da cobertura florestal na
Amazonia pode afetar o clima de regides tao distantes quanto os Estados Unidos e a Europa,
alterando os padrdes de chuva e temperatura.

A Amazodnia ¢ uma das principais fontes de umidade para a atmosfera,

alimentando os chamados rios voadores — correntes de ar carregadas de vapor d'dgua que
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transportam umidade desde a floresta até outras regides do continente. Estes rios voadores
sdo cruciais para as chuvas em regides agricolas no Sudeste e centro-oeste do Brasil. Brando
e colaboradores (2020) alertam que a interrup¢do destes fluxos de umidade devido ao
desmatamento pode resultar em secas prolongadas e reducdo na produtividade agricola, ndo
apenas na AmazoOnia, mas em areas vitais para a economia brasileira.

O impacto do desmatamento na Amazodnia sobre os padrdes de
precipitagdo também afeta a hidrologia global. A perda de vegetagcdo altera o ciclo
hidrolégico, levando a mudangas na quantidade e distribui¢do de precipitacao. Este efeito
ndo se limita & América do Sul; as alteragdes podem repercutir em outros continentes.
Spracklen e colaboradores (2012) mostraram que a diminuicdo da umidade atmosférica
proveniente da Amazonia pode influenciar as chuvas na Africa e na Asia, demonstrando a
interconexao entre ecossistemas globais.

Além disso, o desmatamento na AmazoOnia pode ter impactos
significativos na frequéncia e intensidade de eventos climdticos extremos, como furacdes e
ciclones. A umidade da floresta desempenha um papel crucial na formacao de sistemas de
baixa pressdo que podem se transformar em tempestades tropicais. A redugdo da umidade
disponivel devido ao desmatamento pode alterar a formacdo e a trajetéria dessas
tempestades, potencialmente aumentando sua intensidade (BARLOW et al., 2016). Estudos
indicam que essas mudangas climaticas podem resultar em maior destruicido e ter sérios
impactos socioecondmicos na regiao amazonica.

A Amazodnia também desempenha um papel crucial na regulacdo do
clima global através do armazenamento de carbono. A floresta ¢ um dos maiores
sumidouros de carbono do mundo, absorvendo grandes quantidades de dioxido de carbono
(CO») da atmosfera. Quando as arvores sdo derrubadas e queimadas, este carbono ¢ liberado,
contribuindo para o aquecimento global. Gatti e colaboradores (2021) demonstraram que a
Amazonia esta se tornando uma fonte liquida de CO., revertendo seu papel historico como
um regulador crucial de CO: atmosférico, exacerbando o efeito estufa e o aquecimento
global.

A perda de biodiversidade causada pelo desmatamento também tem
implicagdes climaticas globais. A diversidade biologica da Amazoénia contribui para a
estabilidade dos ecossistemas e a capacidade de adaptagdo as mudancas climaticas. Lovejoy
e Nobre (2019) alertam que a perda de espécies pode comprometer a resiliéncia dos

ecossistemas, reduzindo a capacidade da floresta de atuar como um sumidouro de carbono e
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afetando negativamente os servigcos ecossistémicos que sdo essenciais para a regulacdo
climatica.

Por fim, as mudangas climaticas induzidas pelo desmatamento podem
desencadear feedbacks negativos que exacerbam ainda mais o aquecimento global. A
reducdo da cobertura florestal diminui a capacidade da Amazonia de refletir a radiagao solar
(albedo), resultando em maior absor¢ao de calor. Além disso, a perturbagao do solo pode
liberar outros gases de efeito estufa, como metano (CHa) e 6xido nitroso (N20), que tém um
potencial de aquecimento muito maior do que o CO.. Lawrence ¢ Vandecar (2015) destacam
que esses feedbacks climaticos podem criar um ciclo vicioso de aquecimento e degradacao

ambiental, com consequéncias devastadoras para o clima global

CONSIDERACOES FINAIS

Com base na analise dos dados fornecidos pelo INPE e MapBiomas sobre as
taxas de desmatamento na Amazdnia, fica claro que a regido enfrenta um desafio
significativo em relacdo a perda de cobertura florestal ao longo das décadas. O aumento
constante nas taxas de desmatamento desde o final do século XX, com picos notaveis em
anos especificos € um crescimento continuo nos ultimos anos, reflete uma tendéncia
preocupante.

Essa tendéncia ndo apenas representa uma ameaga a biodiversidade tinica da
Amazodnia e aos servigos ecossistémicos que ela fornece, mas também tem implicagdes
profundas para o clima global. A Amazodnia desempenha um papel crucial na regulagdo do
clima regional e global, influenciando os padrdes de precipitacdo e a temperatura ndo apenas
na Ameérica do Sul, mas também em escala global. A remocdo da vegetagdo através do
desmatamento compromete processos vitais como a evapotranspiragdo, alterando os regimes
de chuvas e contribuindo para eventos climaticos extremos, como secas prolongadas e
chuvas intensas.

As mudangas climaticas induzidas pelo desmatamento na Amazdnia nao sao
apenas locais; elas tém repercussdes globais significativas. A interrup¢do dos fluxos de
umidade da Amazonia afeta a produtividade agricola em vastas areas do Brasil e além,
enquanto as emissdes de gases de efeito estufa provenientes da degradacdo florestal
contribuem diretamente para o aquecimento global. Além disso, o desmatamento reduz a
capacidade da floresta de atuar como um sumidouro de carbono, aumentando a concentragao

de CO: na atmosfera e exacerbando o efeito estufa.
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Diante desses desafios, ¢ imperativo adotar politicas publicas eficazes que
promovam praticas de uso da terra sustentaveis, monitoramento rigoroso do desmatamento e
conservagdo efetiva da Amazonia. A implementacio de medidas que visem reduzir o
desmatamento ilegal, proteger areas de conservacdo e promover praticas agricolas
sustentaveis sdo essenciais para mitigar os impactos das mudancas climdticas na regido e
garantir um futuro sustentdvel para as geracdes futuras.

Em resumo, a preservagdo da Amazonia ndo ¢ apenas uma questdo ambiental
ou regional; ¢ uma preocupagdo global que exige cooperacgdo internacional e compromisso
com a sustentabilidade ambiental. Proteger a floresta amazonica ndo € apenas proteger um
ecossistema unico, mas também ¢ fundamental para a estabilidade climatica global e para o
bem-estar das populagdes que dependem dos recursos naturais da regido para sua

subsisténcia e desenvolvimento econdmico.
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