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RESUMO: O acompanhamento e monitoramento da qualidade de um recurso hidrico, busca
obter informacfes qualitativas e quantitativas. Preocupante, porém é o0 processo de
ocupacao associada a falta de planejamento do uso da terra. O objetivo foi levantar dados
sobre 0 uso e ocupacéo do solo e a qualidade da agua do trecho final do rio Urupa nos
ultimos 10 anos em materiais bibliograficos. O rio Urup& e sua bacia hidrografica, tém
sofrido um processo acentuado e constante de alteracdo do uso e cobertura do solo nos
ultimos anos. Destaca-se a supressdo de vegetacdo, vulnerabilidade do solo, o uso de
piscicultura e alteracdo da pluviosidade. Ademais o rio Urupa € o manancial de captagdo do
municipio de Ji-Parana, sendo importante considerar os impactos e interferéncias na
dindmica da bacia e corpos hidricos regionais. As andlises de qualidade da agua estiveram
em conformidade com os padrdes vigentes, todavia h4 uma lacuna no acompanhamento
sazonal e monitoramento que assegurem a balneabilidade e a confian¢a de uso, em épocas
de maior precipitacdo. O rio Urupd ndo apresenta enquadramento de uso conforme
CONAMA n°357/05, ndo havendo consenso entre as referéncias de classe entre os estudos.
A periodicidade, a quantidade e tipos de parametros realizados sdo os principais limitantes
para o diagnostico da qualidade da agua. Os padrdes que estiveram em desacordo ou que
exigiram maior atencdo estdo relacionados as praticas e usos do solo inadequadas da
bacia. Nas aguas subterraneas a principal substancia encontrada foi o nitrato.

Palavras-chaves: Bacia hidrogréafica. Qualidade ambiental. Rio Ji-Parana.

SURVEY OF USE, OCCUPATION AND WATER QUALITY IN THE FINAL SECTION OF
RIO URUPA, JI-PARANA-RO

ABSTRACT: The monitoring and monitoring of the quality of a water resource, seeks to
obtain qualitative and quantitative information. Of concern, however, is the occupation
process associated with the lack of land use planning. The objective was to collect data on
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the use and occupation of the soil and the water quality of the final stretch of the Urupa River
in the last 10 years in bibliographic materials. The Urupa River and its hydrographic basin
have undergone a sharp and constant process of alteration in land use and coverage in
recent years. It is worth mentioning the suppression of vegetation, soil vulnerability, the use
of fish farming and changes in rainfall. Furthermore, the Urup& River is the source of
abstraction in the municipality of Ji-Parand, and it is important to consider the impacts and
interferences in the dynamics of the basin and regional water bodies. The water quality
analyzes were in accordance with the current standards, however there is a gap in the
seasonal monitoring and monitoring that ensure the bathing and the reliability of use, in times
of greater precipitation. The Urupa River does not have a use framework according to
CONAMA n° 357/05, with no consensus between class references between studies. The
frequency, quantity and types of parameters performed are the main limitations for the
diagnosis of water quality. The patterns that were at odds or that required more attention are
related to the improper practices and land uses of the basin. In groundwater the main
substance found was nitrate.

Keywords: Hydrographic basin. Environmental Quality. Rio Ji-Parana.

1 INTRODUCAO

Os mananciais urbanos séo Uteis para abastecer a populagéo e satisfazer suas
necessidades, sendo 0 uso mais nobre da agua, destinado ao consumo doméstico
(TUCCI, 2006). Contudo, o crescimento urbano indiscriminado proximo aos
mananciais e rios, causa a remocao florestal, despejo de residuos e esgotos,
tornando a qualidade da agua desse manancial comprometida pela presenca de
coliformes. Dessa forma, altera a qualidade das aguas superficiais tornando-as
inadequadas para o consumo humano, recreacdo, uso nas industrias e na
agricultura (NUNES et al. 2017).

Para a adequada gestdo dos recursos hidricos, o0 monitoramento e a avaliacao
da qualidade das &guas superficiais e subterraneas sdo fundamentais, além de
permitir diferentes analises em bacias hidrogréficas, indispensaveis para o
planejamento, outorga e enquadramento dos cursos d’agua (AGENCIA NACIONAL
DE AGUAS, 2020).

Segundo Von Sperling (2005), o local onde se pode melhor perceber e
entender os impactos sobre a quantidade e, sobretudo a qualidade da agua é a
bacia hidrografica, estando a qualidade associada as condi¢cfes naturais e do uso e
ocupacao desta.

Além disso, a Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente n° 357, de
17 de marco de 2005 (CONAMA n° 357/05) prevé o enquadramento dos corpos

d’agua e estabelece o nivel de qualidade a ser alcangado ou mantido ao longo do
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tempo, baseados nos parametros quimicos, fisico-quimicos e microbioldgicos que

indicam o nivel da qualidade de um corpo hidrico para atendimento legal de uso e
classificacdo (BRASIL, 2005).

Nesse sentido, o acompanhamento e monitoramento da qualidade de um
recurso hidrico, através de amostragem conforme suas caracteristicas busca obter
informacfes qualitativas e quantitativas, atingindo propdésitos especificos, como o
conhecimento das condicbes biologicas, quimicas, fisicas e ecologicas, e
engquadramentos em classes ou para efeitos de fiscalizacdo (GLORIA et al., 2017).

Em Rondénia, destaca-se a bacia hidrogréfica do Rio Urupa, com uma area de
4.184,57 km2, se estendendo em partes dos municipios de Ji-Parana, Teixeiropolis,
Urupa, Mirante da Serra, Ouro Preto do Oeste, Nova Unido, Alvorada d’'Oeste e
Presidente Médici (RONDONIA, 2014), sendo uma bacia crucial para o
entendimento e gerenciamento das aguas rondonienses.

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi levantar dados sobre o uso e
ocupacdo do solo e a qualidade fisico-quimico e microbiolégica da agua do rio

Urupa, em seu trecho final nos ultimos 10 anos.
2 METODOLOGIA
A bacia do Rio Urupa esta localizada na porcdo Centro-Leste do estado de

Rondobnia (Figura 1) com a sua nascente localizada na reserva indigena de Pacaas
Novos e sua foz no rio Ji-Parana (BOLSON, 2006).
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MAPA DE LOCALIZACAO DA BACIA DO RIO URUPA
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Figura 1 — Localizag&o da bacia hidrografica do Rio Urup&, Rondénia.

Neste estudo, enfatizou-se o trecho baixo ou final do rio Urupa, onde esta
localizado a sua foz no municipio de Ji-Parana.

No municipio de Ji-Parand, o rio Urup& serve de ponto de captacdo de agua
para o abastecimento publico do municipio, com a segunda maior populacdo do
Estado de Rondénia.

O estudo consistiu em realizar pesquisa bibliografica e descritiva de dados
sobre o uso, ocupacéo e a qualidade hidrica do rio Urupa em artigos cientificos e
materiais bibliograficos em plataformas de busca eletronica e periédicos, sendo
estas: Scielo — Scientific Eletronic Library Online, Portal da CAPES - Coordenacé&o
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, BDTD — Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacoes, plataforma Science.gov e Google Académico
utilizando como busca os termos: bacia do rio Urupa e rio Urupa, nos ultimos 10
anos.

As buscas dos artigos aconteceram durante os meses de fevereiro e marco de
2020.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre as plataformas utilizadas para a pesquisa, a maioria variou em nao
haver nenhum resultado para as palavras chaves buscadas ou os artigos néo se
relacionavam as teméticas abordadas neste estudo.

As plataformas BDTD e Google Académico foram as que apresentaram o maior
namero de resultados buscados, sendo substancialmente maiores os estudos
encontrados no Google académico. Ressalta-se que a BDTD se trata de uma
biblioteca de Teses e Dissertacdes e, portanto, com baixo grau de impacto para a
escrita cientifica.

Enquanto o Google académico reune periédicos, artigos, jornais
universitarios, anais de eventos, trechos de livros académicos e informacgfes gerais,
ndo havendo em sua maioria artigos indexados ou de impacto cientifico. Nesse
sentido, apesar do Google académico ter sido a principal base dos estudos
avaliados nesta pesquisa, nota-se um numero limitado de referéncias e estudos
tanto para a bacia hidrografica como para o rio Urupa em seus diferentes trechos.

A partir dos resultados obtidos dividiu-se os assuntos nos dois topicos de interesse
que foram o uso e ocupacdo do solo e a qualidade hidrica da regido de estudo,

apresentados conforme descrito a seguir.

3.1 Uso e ocupacédo do solo em torno da bacia do Rio Urupa

Diante dos estudos avaliados, observa-se que a regido do Rio Urupa e sua
bacia hidrogréfica, tém sofrido um processo acentuado e constante de alteracdo do
uso e cobertura do solo nos ultimos anos. Destacando-se a supressdo de
vegetacdo, vulnerabilidade do solo, o uso de piscicultura e alteracdo da
pluviosidade.

Dias et al. (2016) avaliaram as condigOes socioambientais dos moradores do
entorno do rio Urupa em seu trecho que abrange o municipio de Ji-Parana. Os
autores detectaram que essa populacdo apresenta conjuntamente baixa renda

familiar e nivel de escolaridade incompleto.
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Em relacdo a situacdo do saneamento, 0os autores supracitados detectaram

BN

uma percentagem consideravel de familias que lancam seus esgotos diretamente no
rio, e as que ndo sdo atendidas pela coleta de residuos, realizam a queima dos seus
residuos sélidos, os quais tendem a alcancar o corpo hidrico (DIAS et al., 2016).

Outro dado que se destaca sdo 0s processos de licenciamento ambiental dos
municipios que abrangem a bacia do Rio Urupd, durante o ano de 2018. As
demandas de licenciamento dessas areas rurais totalizaram 1880 processos para o
ano avaliado, sendo a piscicultura a principal atividade requerida (84%). As demais
atividades sdo agroindustrias (laticinios, abatedouros e frigorificos) (2,22%),
extracdo mineral (cascalho, areia e argila) (1,83%), exploracdo florestal (1,11%) e
11% atividades diversas (PEREIRA et al., 2018).

O alto numero para piscicultura se deve ao fato de Ronddnia ser o principal
produtor de tambaqui no Brasil e no Norte do Pais, e respondeu em 2016 por 50,8%
do total da producéo nacional, sendo questionavel se o instrumento de ordenamento
vigente estd adequado a manutencéo do equilibrio na bacia do rio Urupa (PEREIRA
et al., 2018).

Com relacédo a vegetacao desta bacia, estudo desenvolvido por Furlan et al.
(2014), considerando o periodo de 24 anos da bacia do rio Urupa e uma parte da
bacia do rio Machado, constataram que houve uma reducdo de floresta em
aproximadamente 69%, enquanto a classe agropastoril aumentou quase trés vezes
até o ano de 2011. Da area total da bacia, (0,47%) compdem areas urbanas,
(36,54%) trata-se de Terras Indigenas, e (62%) sao areas rurais (PEREIRA et al.,
2018).

Em geral, a bacia do rio Urupa apresenta solos eutroficos, com alto contedado
de cétions, e essas caracteristicas também sé&o refletidas no rio Urupa, sendo um
dos rios com maior conteudo ibnico e condutividade elétrica na bacia do Ji-Parana
(LEITE et al., 2011).

Outra caracteristica que auxilia no entendimento do processo de ocupacao da
superficie é a vulnerabilidade do solo.

A bacia do Rio Urupa apresentou vulnerabilidade consideravel, devido a
formacao geoldgica da regido e também com a quantidade de pastagem maior que a
de vegetacéo, elevando os valores de vulnerabilidade (ROCHA et al., 2018).
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De acordo com Figueiredo et al. (2010) a vulnerabilidade ambiental é entendida

como a susceptibilidade de um sistema a degradacdo ambiental, considerando a
exposicao do sistema as pressdes ambientais tipicas de atividades agroindustriais, a
sensibilidade do sistema as pressdes exercidas e a capacidade de resposta do
meio. Trazendo como resultado, quanto maior a exposicdo a pressdes, maior a
sensibilidade e menor a capacidade de resposta de um sistema, maior sera a sua
vulnerabilidade ambiental.

N&o obstante, outro fator que se destaca € a intensidade pluviométrica de uma
bacia. Rocha et al. (2018), constataram quatro zonas com amplitudes diferentes
para a bacia do Rio Urupa, sendo necessario um monitoramento e entendimento
mais detalhado do ciclo hidrolégico deste local.

Nesse sentido, Furlan et al. (2014) ao avaliarem a bacia do rio Urupa e parte
da bacia do rio Ji-Paran& constataram impactos significativos no ciclo hidrologico. A
alteracdo da cobertura do solo provocou a redugao da evapotranspiracdo em 33%.

Todo processo de ocupacdo causa algum tipo de modificacdo, e por diversas
vezes, este processo vem acompanhado do uso da terra sem que haja preocupacao
evidente na conservagdo do meio ambiente (JUNIOR; OLIVEIRA, 2015).

Em estudo realizado por Damame et al. (2019) os impactos antrépicos foram
responsaveis diretos por alteraram a impermeabilizacdo do solo, a interacdo entre 0s
fragmentos florestais, que impede a ciclagem de nutrientes, a correta percolacéo de
agua, a manutencdo do banco de sementes e entre outros.

Guimaraes et al. (2018) constataram que a relacdo qualidade da agua e o
potencial de assoreamento em diferentes bacias foram as principais responsaveis
pelo aumento de carreamento de sedimentos no corpo hidrico, além da alta taxa de
carga organica lancada clandestinamente e diminuicdo da qualidade da agua.

As bacias que possuem vegetacdo contribuem para a retencdo de particulas
sélidas nas represas, evitando alteragfes elevadas de sua qualidade. Além disso,
nas bacias que possuem influéncia de uso e ocupagdo do solo de pastagem é
necessario um planejamento para que se evite o revolvimento dos sélidos e
aumento da turbidez, o que diminui a penetracdo de luz no curso d'agua
(GUIMARAES et al., 2018).
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Desta forma, ressalta-se o uso do Rio Urupd como manancial abastecedor do

municipio de Ji-Parana, havendo com isso a necessidade de se garantir a qualidade
e o0 volume minimo e satisfatério da cota hidrica para a captacdo. Outro aspecto
importante foi a proliferacdo de algas no ano de 2016 no Rio Urup4a, a qual se deu
em virtude da baixa do nivel de &gua no periodo de estiagem, o que comprometeu
consideravelmente o abastecimento da populacdo do municipio de Ji-Parana
(SISTEMA DE AGUA E ESGOTO DE JI-PARANA, 2017).

E importante frisar que algumas espécies de algas produzem substancias
toxicas (toxinas), assim como também possuem adaptacbes que proporcionam
dominio sobre o ambiente. Além disso, existe muita divergéncia a respeito das
propriedades, origem e natureza das toxinas, as quais podem ou nao apresentar
diferencas ao longo do tempo, diferencas sazonais e também espaciais, o que
depende de diversos fatores do meio (CETESB, 2020).

A presenca de algas na agua bruta e/ou tratada traz uma série de problemas.
Na agua tratada possibilitam caracteristicas desagradaveis de sabor e odor,
formacdo de trihalometanos (THM) e corrosdo de unidades do sistema de
abastecimento. Com isso, os efeitos envolvem diferentes tipos de disturbios
prejudiciais a saude humana, constituindo um sério problema de saude publica
(OLIVER; RIBEIRO, 2014).

3.2Qualidade hidrica do Rio Urupa

Com relacdo a qualidade da &gua do rio Urupd, percebe-se que ha uma
escassez de informacgdes, tanto em relacdo ao numero de parametros fisico-quimico
e microbiolégico avaliados, quanto ao monitoramento em diferentes épocas
climaticas do ano, em virtude das variagdes sazonais.

Além disso, o rio Urupd ndo apresenta classificacdo de enquadramento
conforme preconiza a Resolugio CONAMA n° 357/05 (BRASIL, 2005), o que
promove a utilizacdo de diferentes classes e, portanto, diferentes niveis de
qualidade, como parametro para os diferentes estudos realizados.

Dados obtidos por Francener et al. em 2011 evidenciaram o pH (potencial
hidrogenidnico) variando entre 6,84 e 7,37 durante o periodo seco, enquanto a
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turbidez variou entre 13,75 e 18,90 e 20% das amostras de Escherichia coli (E. coli)

superiores a 800 UFC/100ml.

Os autores enfatizaram a necessidade em considerar a ocorréncia da

sazonalidade na regido e enquadraram o trecho do rio Urup4 como classe |,
conforme a Resolucdo CONAMA n° 357/05 (BRASIL, 2005).

Nunes et al. (2017) ao avaliarem o indice de Qualidade da Agua (IQA) do
trecho préximo a captacao da estacdo de tratamento de agua de Ji-Parana (trecho
final do rio Urupa) também encontraram resultados que evidenciaram uma melhor
qualidade da &gua na estacdo seca, relacionados a auséncia ou diminuicdo do
deflivio superficial local com caracteristicas poluentes. A turbidez e E. coli, foram os
principais responsaveis pela classificacdo do IQA como média no periodo chuvoso,
e apresentar qualidade boa durante o periodo seco.

J& Oliveira et al. (2018) avaliaram o pH e alcalinidade em 5 (cinco) pontos
distintos com distancias médias equivalentes, do trecho final do Rio Urupa. O pH
variou entre 6,17 e 7,13 o0 que segundo 0s autores se manteve dentro dos padrdes
para as aguas de classe 3, conforme Resolu¢cdo CONAMA n°357/05 (BRASIL, 2005)
e semelhante aos encontrados por Francener et al. (2011) mas com classe distinta.

J4 a alcalinidade encontrou-se entre 29 e 35,4, dentro dos limites previstos
para aguas naturais (OLIVEIRA et al., 2018).

Costa Junior et al. (2018) avaliaram a qualidade microbiolégica, dos mesmos
pontos e trechos avaliados por Oliveira et al. (2018), durante o periodo de estiagem,
do rio Urupa. Os autores encontraram em todas as amostras coletadas ao menos 1
(uma) Unidade Formadora de Col6nia em 100ml (UFC/100ml) de bactérias do grupo
coliforme. Todavia, estes resultados se encontram dentro do limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA n° 357/05 (BRASIL, 2005) para as aguas de classe 2, ou seja,
gue podem ser destinadas ao consumo humano, apdés tratamento convencional.

No entanto, foi destacado que essa Resolucdo prevé esse limite de qualidade
para amostras que tenham 80% de adequac&o ou mais, de pelo menos 6 (seis)
amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral, nao
ocorrida no presente estudo (COSTA JUNIOR et al., 2018).

Destaca-se que a definicdo do enquadramento esta atrelada a diversos fatores
como parametros de qualidade e relagbes de cargas poluidoras e de absorcao,
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vazoes e também cenarios e modelos futuros. Havendo com isso muita dificuldade

nas definicdes e sua efetivagcdo (MACHADO et al., 2019).

Machado et al. (2019) evidenciam a falta de eficiéncia atrelada a quantidade de
estacbes ou de periodicidade das coletas na etapa inicial para o diagndstico da
qualidade da agua. Assim como, os diagnosticos baseiam-se em dados secundarios,
analisados por estatisticas simplificadas.

Desta forma percebe-se que ndo ha como assegurar a balneabilidade e a
qualidade do Rio Urupd, principalmente no periodo chuvoso, tendo em vista
sobretudo a periodicidade, a quantidade e tipos de parametros realizados.

Com relacao as aguas subterraneas da bacia do rio Urupa, em sua maioria séo
destituidas de soluto, encontram-se dentro dos limites permitidos para consumo
humano, de acordo com os padrdes brasileiros (LEITE et al., 2011), entre os quais
cita-se o padréao de potabilidade, prevista na Portaria de Consolidagéo n°5, de 28 de
setembro de 2017, do Ministério da Saude (BRASIL, 2017).

Todavia, um fator importante que se destaca para esta bacia foi a forte
correlagcdo encontrada entre os valores de pH com a distancia entre as fossas da
regido. O nitrato foi o principal &nion encontrado nas amostras, fato relacionado a
alta intensidade de chuva na regido amazébnica, além da instalacdo inadequada de
pocos e a excrecdo de ruminantes pela urina e fezes (LEITE et al., 2011).

Leite et al. (2011) destacam que a composicdo dos isétopos de carbono
demonstrou fontes distintas de carbono, onde o escoamento superficial parece ser
mais influente que as aguas subterraneas ribeirinhas, podendo ter um papel

importante no fornecimento de nutrientes ao rio Urupa.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Verifica-se que ainda sédo constantes e acentuadas as alteracdes do uso e
ocupacgao da bacia do rio Urupd, com disposi¢cdo de area agropastoril maior que as
areas de vegetacao. A principal atividade realizada é a piscicultura.

Os processos de alteracdo vém favorecendo o processo de vulnerabilidade,
alteracbes nos componentes do ciclo hidrolégico local e fragilidades futuras na
manutencao do equilibrio dessa bacia.
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E importante considerar os impactos decorrentes da perda de solo e as

interferéncias na dindmica dos corpos hidricos regionais, considerando a
importancia da qualidade e a manutencéo e disponibilidade futura do recurso hidrico
como manancial para o abastecimento publico. Enfatizando-se o atendimento ao
segundo maior municipio do Estado de Rondénia.

Apesar das analises de qualidade da agua estarem em conformidade com os
padrées vigentes, ha uma lacuna no acompanhamento sazonal e monitoramento
que possam assegurar a balneabilidade e a confianca de uso, sobretudo em épocas
de maior precipitacdo/periodo chuvoso.

O rio Urupa ndo apresenta enquadramento de uso conforme prevé a
Resolucdo CONAMA n°357/05, ndo havendo, portanto, um consenso entre a
referéncia de classe entre os autores.

Destaca-se que o0s padrdes que estiveram em desacordo ou que exigiram
maior atencao estavam relacionados as inadequacdes de praticas e usos do solo da
bacia do rio Urupa.

Nas aguas subterraneas a principal substancia encontrada foi o nitrato estando
associada sobretudo as instalacbes inadequadas dos pogos e transporte de

excretas.
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