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RESUMO: O ano de 2020 tem sido precursor de gigantescas transformacdes, ocasionadas
pelo surto pandémico do Covid - 19. Neste periodo, varios cenarios surgiram e novas
possibilidades foram e estdo sendo criadas com o intuito de prevenir e proteger a sociedade
da contaminacdo. De uma hora para outra, todo o sistema educacional precisou se reinventar
(continuamente) em uma nova dinamica de ensino e aprendizagem. Os professores
depararam-se com a necessidade de arquitetar novas técnicas de trabalho e apropriarem-se
de metodologias e ferramentas digitais que, em grande medida, ndo eram usuais em seu
cotidiano escolar, para alcancar o ensino remoto, sua nova realidade. Neste contexto, o
ensino de calculo diferencial e integral, enfrentou grandes desafios para promover condi¢cdes
favoraveis a ocorréncia de aprendizagem dentro desse cenario educacional. Assim, foi preciso
apropriar-se de ferramentas pedagogicas digitais que fossem eficientes e significativas para
0 a aprendizagem de Calculo neste novo contexto. O presente artigo tem por objetivo
apresentar a importancia do uso as ferramentas digitais, para dar continuidade ao ensino e a
aprendizagem de calculo, durante a pandemia. Os resultados, demonstram que a utilizacédo
de ferramentas digitais se fez essencial para promover o ensino de célculo, oportunizando
aos estudantes, o0 acesso ao conteldo (remotamente) fornecendo-lhes condicdes favoraveis
para a construcao do conhecimento. Além disso, evidenciam a necessidade de promover a
combinacéo de diferentes ferramentas digitais, para fomentar o ensino e aprendizado remoto.
Portanto, neste momento atual, é de suma importancia promover condigbes favoraveis de
acesso ao ensino para todos os estudantes.

Palavras-Chave: Pandemia. Ensino Remoto. Novas Tecnologias.

DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS TEACHING IN THE CONTEXT OF
COVID-19: AN ACCOUNT OF EXPERIENCE IN HIGHER EDUCATION

1 Mestre em Ensino de Fisica pela Universidade Federal Ronddnia — UNIR, musiau73@gmail.com

2 Mestrando no Programa de P6s-graduagdo em Educacédo Escolar - Mestrado e Doutorado Profissional
da Universidade Federal de Ronddnia — UNIR, gleidson775@gmail.com;

8 Mestra em Educacédo em Ciéncia Pelo Programa de P6s-Graduacgédo Educacdo em Ciéncias: Quimica
da Vida e Saude - Universidade Federal de Santa Maria - UFSM/RS, vanuchivania@gmail.com

4 Especialista em Engenharia de Seguranca do Trabalho pela Universidade Estadual de Maringd — UEM
-PR. Coordenadora de curso de Engenharia Civil na Faculdade Panamericana de Ji-Parana - UNIJIPA,
fernanda.agabriel@gmail.com

5 Pos-graduada em Direito Administrativo pela Faculdade UNICA de Ipatinga/MG. Graduada em Direto
pela Universidade Federal de Rondbnia — UNIR, lara.wiaralss@gmail.com

Rev. Saberes UNIJIPA, Ji-Parana, Vol 18 n° 3 Edic&o Especial .2020 ISSN 2359-3938


mailto:musiau73@gmail.com
mailto:vanuchivania@gmail.com
mailto:lara.wiaralss@gmail.com

nevisia

AP ENES

oA LUINLEL

ISSN 2359-3934

ABSTRAT:The year 2020 has been a precursor of gigantic transformations, caused by the
pandemic outbreak of Covid - 19. In this period, several scenarios have emerged and new
possibilities have been and are being created in order to prevent and protect society from
contamination. From one hour to another, the entire educational system had to reinvent itself
(continuously) in a new dynamic of teaching and learning. Teachers were faced with the need
to architect new work techniques and appropriate digital methodologies and tools that, to a
large extent, were not usual in their school routine, in order to achieve remote teaching, their
new reality. In this context, differential and integral calculus teaching faced great challenges to
promote favorable conditions for learning within this educational scenario. Thus, it was
necessary to appropriate digital pedagogical tools that were efficient and meaningful for
Learning Calculus in this new context. This article aims to present the importance of using
digital tools to continue teaching and learning calculus during the pandemic. The results show
that the use of digital tools has been essential to promote the teaching of calculus, providing
students with access to content (remotely) and favorable conditions for the construction of
knowledge. In addition, they highlight the need to promote the combination of different digital
tools to foster remote teaching and learning. Therefore, at this current moment, it is of utmost
importance to promote favorable conditions of access to education for all students.

Words-Key: Epidemic. Remote Teaching. New Technologies.

INTRODUCAO

O tempo de pandemia pelo Coronavirus (COVID-19) trouxe uma
ressignificacdo para a educacéo, nunca antes imaginada. A dor causada pela perda
de pessoas, o0 afastamento, o isolamento social, causaram uma desestruturacao no
sistema regular e presencial de ensino. A crise sanitaria esté trazendo uma revolugéo
pedagogica para o ensino presencial, a mais forte desde o surgimento da tecnologia
contemporanea de informacéo e de comunicacédo (PASINI; CARVALHO; ALMEIDA,
2020). Nesta perspectiva, o governo (em suas esferas federal e estadual) deparou-se
com essa nova problematica, e busca solugbes, por meio de normatizacdes, a
possibilidade das instituicbes de ensino continuar a ofertar aulas aos estudantes de
todo o pais. Assim, o modelo de aula remota sobre o aspecto de ser online, ou seja,
aulas ao vivo em tempo real, passam a ser utilizadas em carater emergencial.

Diante de um cenario que o distanciamento social é visto pelas autoridades de
saude e sanitarias como algo essencial, e 0 ensino remoto surge como uma alternativa
para que continuemos o0 processo de ensino e aprendizagem dos estudantes. Tal
indicativo se da pelo fato de que em grande medida, os jovens das mais variadas

faixas etarias de hoje, fazem praticamente tudo On-line, jogam, assistem a filmes e
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documentarios, estudam, postam fotos, fazem amigos, marcam encontros amorosos,

enfim, uma centena de possibilidades se ddo nesse contexto da virtualidade. A
aproximacdo com o mundo virtual tende a ser bem mais cotidiano, do que em
momentos anteriores na historia, quando néo se possuia tal forma de interatividade.
E claro que aqui precisamos também evidenciar que, ndo necessariamente, todos os
jovens, em especial no Brasil, possuem acesso a internet, ou se quer possuem um
computador em suas residéncias, ou ainda, caso possuam ambos, pode ser que nao
tenham as técnicas necessarias para uma adequacdo ao processo de educacdo
remoto.

E possivel evidenciarmos tal explanacdo quando voltamos nosso olhar a
pesquisas, dados, ou até mesmo matérias de jornalistas como essa demonstrada pela

EBC (Agencia Brasil de Comunicacao), onde se percebe que:

“Com as aulas suspensas has escolas de todo o pais, devido a
pandemia do novo coronavirus, e com as atividades sendo realizadas
de forma remota, nao ter acesso a internet faz diferencga, [...]. “Muitas
atividades de educacdo e de comunicacdo acabam ndo sendo
realizadas da mesma forma ou mesmo ndo sendo realizadas
dependendo da conexao e do acesso a internet e isso tem impacto
muito grande”, [...] isso leva ao descumprimento de direitos de
criangas e adolescentes na era digital” (TOKARNIA, 2020, p. 18).
Dessa forma, nesse cenario que para o estudante pode ser desafiador,
provocativo e até mesmo instigante, a figura do educador se torna ainda mais
essencial, mesmo que de uma maneira nado presencial, pois “em se tratando de
internet, estar perto e estar longe, podem ter significados similares e diferentes,
dependendo da situacdo e, as vezes, de um clique no mouse. Assim, virtual e
presencial sdo palavras que podem ter multiplos sentidos” (FELIX, 2012, p. 135).
Assim, fica evidente a necessidade de capacitagcbes sobre o uso das
ferramentas digitais, onde dulvidas apresentadas podem ser inUmeras para 0S
educadores, porém a formacdo continuada, em uma perspectiva de ressignificagdo
dos docentes no mundo tecnolégico, € algo de grande relevancia no atual momento

para o fomento da aprendizagem educacional.
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2 METODOLOGIA

Com a necessidade de promover a aprendizagem em decorréncia do
distanciamento social, foi implementada no primeiro semestre do ano de 2020 na
Faculdade Panamericana de Ji-Parana (Unijipa) localizada no estado de Rondonia, a
adoc¢éao do ensino remoto na grade curricular dos cursos de graduacao oferecidos pela
instituicdo. O objetivo de tal iniciativa, foi possibilitar a continuidade do
desenvolvimento pedagdgico e de ensino das disciplinas que compdem o curriculo de
cada curso de graduacao.

Apés continuas reunides, formacdes e trocas de ideias entre professores,
coordenadores e equipe pedagdgica, foi possivel dinamizar ferramentas digitais que
pudessem aproximar a relacdo entre docente e discente, sem perder o direcionamento
a aprendizagem. Diante desse contexto, o ensino do célculo diferencial e integral
enquanto disciplina académica necessitou ser repensado. Estratégias para otimizar e
desenvolver o célculo, almejando uma aprendizagem significativa, usando o ensino
remoto, foi visto como algo desafiador. Assim, dada a essa realidade, descrevemos
algumas ferramentas que possibilitaram tais acdes.

Em um primeiro momento, se fez necessario buscar o uso de determinadas
ferramentas tecnoldgicas com a finalidade de inserir os estudantes no processo
remoto. Usando ferramentas como o Google Classroom foi possivel determinar o uso
de uma sala de aula virtual, com um determinado cédigo vigente, onde os estudantes
através dos e-mails puderam ser inseridos e acompanhar a promocao das aulas
inseridas, postagem de videos, atividades e avaliagfes, além de uma conectividade
direta como o professor.

Outro recurso recorrente é o Google Meet, uma ferramenta que proporciona
uma ligacéo entre professor e estudante nas aulas sincronas. Esse dispositivo digital
codifica-se de maneira satisfatoria e Util, pois o professor pode desenvolver suas aulas
de maneira tedrica e ao mesmo tempo, de maneira interativa, dialogar com seus
estudantes e sanar possiveis duvidas no decorrer da discusséo.

Diante desse novo cenario educacional, surge um recurso adotado pelos
educadores nas aulas remotas que sao as abordagens de videos, filmes,
documentarios e video-aulas presente no website Youtube. Dessa maneira, as video-

aulas surgem como uma estratégia pedagobgica bastante utilizada no mundo
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contemporaneo, pois, principalmente, em seus demais estilos, pode promover uma

interacdo parecida com a de uma sala de aula, assim torna-se relevante sua insergao.

Um fator relevante no atual cenario educacional sdo que dinamicas tradicionais
do ambiente escolar mudaram radicalmente, pois se antes bastava o estudante erguer
o braco para tirar duvidas depois de uma explicacdo, agora sdo mediadas por telas,
com o uso de ferramentas e aplicativos. Assim, surge nesse contexto a insergao por
alguns docentes o uso do aplicativo WhatsApp para sanar possiveis duvidas, enviar
atividades resolvidas por videos e mandar alguma mensagem para as possiveis
turmas. O quadro abaixo demonstra o uso habitual de algumas ferramentas digitais

nesse momento de distanciamento social.

Quadro 1: relacdo de programas e aplicativos utilizados para as aulas em tempo de pandemia

Nome Finalidade Funcao
Organizacéo da | O Google Sala de aula (Google Classroom) é um servico
Google disciplina e de | gratis para professores e alunos. A turma, depois de
Classroom | Cursos e aulas On- | conectada, passa a organizar as tarefas online. O programa
Line permite a criagcdo de cursos "on-line", paginas de disciplinas,

grupos de trabalho e comunidades de aprendizagem
Aplicativo para fazer videoconferéncias on-line, com diversos
Google Videoconferéncias participantes, até 100 na versdo gratuita, tendo o tempo
Meet maximo de 60 minutos por reunido, nessa versao. Existe uma
versdo paga, quando o tempo é livre e a quantidade de
participantes aumenta para 250.

Além de economizar o espaco do equipamento tecnoldgico, o
Google Drive permite o compartiihamento de arquivos pela
Google Armazenamento de internet para os alunos. Por exemplo, ap0s carregar o arquivo
Drive arquivos nas nuvens | para a “nuvem” da internet, o docente pode criar um link
compartilhavel. Até 15 Gb de memdria o Google Drive é
gratuito. Excelente ferramenta de criacdo de arquivos de

recuperacao.
Plataforma de compartilhamento de videos e de transmissao
YouTube Transmisséo de | de contetdo (ao vivo — “Lives” ou gravados). O docente pode
aulas e repositorio de | criar o “seu canal’ e ser acompanhado pelos discentes, ja
videos acostumados com a plataforma
E um aplicativo multiplataforma que permite trocar mensagens
WhatsApp | Aplicativo pelo celular gratuitamente, permitindo aos seus usudrios a

criacdo de grupos, envio de mensagens, imagens, videos e
audio, bem como compartilhar localizacdes.

Fonte: Os autores

Assim, durante esse periodo de distanciamento social foi disponibilizado para os
estudantes estas ferramentas digitais, na qual foram importantes para continuar o
processo de aprendizagem dos conteldos e ao mesmo tempo subsidiar a buscar

novos conhecimentos que irdo contribuir no desenvolvimento do mundo pos
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pandemia. Dessa forma é necessario ressaltar ainda que existem variados/outros

7

mecanismos para a contribuicdo desse fomento educacional virtual, como por
exemplo, plataformas educacionais proprias de universidades/faculdades, pois as
ferramentas aqui elencadas sdo apenas alguns dos mecanismos que foram utilizados

junto aos estudantes.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

As tecnologias digitais ganharam mais notoriedade e vigéncia dentro do espaco
educacional recentemente, isto em decorréncia da implantacéo do sistema de aulas
remotas, adotado em quase todo o Brasil, para promover o ensino e aprendizagem
em tempos de isolamento social.

A suspenséo das aulas presenciais ocorreu a partir da vigéncia do decreto 343
publicada no Diario Oficial da Unido, em 17 de marco de 2020, recomendando a
substituicdo das aulas presenciais em andamento por aulas que utilizem meios e
tecnologias de informacédo e comunicacéo, por um periodo de 30 dias ou engquanto
durar a pandemia (BRASIL, 2020).

Tais medidas foram adotadas em decorréncia do isolamento social
recomendado pelo Ministério da Saude como uma das medidas de prevencdo para
gue se alastrasse a contaminac¢do da Covid-19. Vale destacar que esta doenca €&
causada por uma nova espécie do virus, o coronavirus (SARS-CoV-2), que é
disseminada e transmitida pessoa a pessoa (BRASIL, 2020a).

Com a implantacdo do sistema remoto de ensino e aulas EAD, para dar
continuidade ao processo educacional, tanto docente quanto discentes, depararam-
se com uma nova realidade, em que o uso de Tecnologias Digitais de Comunicacgéao-
TICs, se fizeram constantes no cotidiano de cada um. De acordo com Ponte (2002)
“As tecnologias sdo um meio fundamental de acesso a informagao (internet, bases de
dados etc.) bem como um instrumento de transformacao da informacao e de producao
de nova informacdo (expressa através de textos, imagem, dados, modelos
matematicos etc.) ”.

A respeito das possiveis contribuicbes das TICs para o processo de ensino, 0

autor enfatiza:
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“As TIC’s constituem ainda um meio de comunicacdo a distancia e
uma ferramenta para o trabalho colaborativo (permitindo o envio de
mensagens, documentos, videos e software entre quaisquer dois
pontos do globo). Em vez de dispensarem a interacdo social entre os
seres humanos, estas tecnologias possibilitam o desenvolvimento de
novas formas de interacéo, potenciando desse modo a construcéo de
novas identidades pessoais” (PONTE, 2002, p.19).

Sendo assim, a insercdo de tecnologias digitais no ensino torna-se um
instrumento de formacdo social, de comunicacdo efetiva e integral, bem como
oportuniza a construcdo de novos ambientes aprendizagens, desde que sejam
utilizadas corretamente e atinjam seu proposito.

Portanto, ao utilizar as TIC’s como pratica pedagdgica no ensino remoto, 0
professor deve conceber que a intencionalidade dessa insercdo é potencializar o
processo de ensino e aprendizagem. “O acesso a tecnologia, por si s, ndo é o
aspecto mais importante, mas sim, a criacdo de novos ambientes de aprendizagem e
de novas dinamicas sociais a partir do uso dessas novas ferramentas (MORAES,;
VARELA, 2007).

Dentro do contexto educacional, as tecnologias da informacdo e comunicagao
(TIC) trazem a sala de aula novos desafios e maneiras de aprender. Por isso utilizar
dessa tecnologia para aprimorar 0s conhecimentos e a0 mesmo incentivar 0s
estudantes a buscar novas maneiras de aprender.

Assim, neste trabalho concebem-se as tecnologias digitais como praticas
pedagogicas para promover o ensino de calculo diferencial integral, articulando
conhecimentos, contetdo e contexto com o intuito de oportunizar novas condi¢des de
aprendizagem em meio ao distanciamento social ocasionado pela Covid-19.

Dentro desse contexto, o Calculo Diferencial e Integral (ou simplesmente
Célculo) estad vinculado a grade curricular de diversos cursos de graduacdo,
principalmente aqueles ligados a area de Ciéncias Exatas e as Engenharias. Segundo
Eves (2011), o Célculo, apoiado pela Geometria Analitica, foi 0 maior instrumento
matematico descoberto no século XVII, mostrando-se notavelmente poderoso e
eficiente para solucionar problemas que antigamente n&o conseguiam resolver.

O Calculo resume-se a basicamente a dois processos: a derivacdo e a
integracdo, ambos amparados pela Teoria dos Limites. “A derivada tem origem
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geomeétrica; esta ligada ao problema de tracar uma reta tangente a uma curva de uma

funcdo. A integral também tem origem geométrica; esta ligado ao problema de
determinar uma area de uma figura plana delimitada por uma curva” (Oliveira, 2010,
p.8). Contudo, de acordo com Eves (2004), o desenvolvimento do calculo ocorreu em
ordem inversa aquela que se costuma estudar o célculo nos meios académicos, pois
o calculo integral surgiu muito antes que o célculo diferencial.

Portanto, com a descoberta do calculo diferencial e integral, muitos problemas
anteriormente insollveis se tornaram passiveis de serem resolvidos. Desde as
primeiras evidéncias de estudos sobre o assunto até a atualidade, j& se passaram
trinta e oito séculos e ainda ndo se sabe tudo sobre ele.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio das experiéncias vivenciadas no meio académico no periodo de
isolamento social, foi possivel observar que a utilizacdo de ferramentas digitais se faz
essencial e, além disso, evidenciou a necessidade de combinacdo de ferramentas,
websites e aplicativos para fomentar o ensino e aprendizado remoto.

Os docentes, em questdo de dias, se adaptaram ao novo modo de ministrar
aulas, buscando a interagdo com o0s académicos por meios digitais. Foram
necessarios treinamentos e adaptacfes até que encontrassem 0S meios mais
adequados para atingir o publico alvo buscando minimizar prejuizos na absorcdo dos
conteudos.

Sob outra perspectiva, os académicos antes habituados ao ensino presencial
também tiveram que passar por adaptacdes e enfrentar dificuldades, que abrangem
nao somente a disponibilidade de equipamentos e rede de dados, como ainda
aspectos como organizacao pessoal e disciplina, para que se dedicassem as aulas
online assim como quando estavam diante do docente.

As ferramentas que tiveram melhor adaptacéo durante o processo de transicao
do ensino presencial ao remoto foram o Google Meet e o Google Sala de aula, por
onde neste os docentes langcam as atividades e disponibilizam as aulas em formato
digital e naquele ocorrem 0s encontros virtuais e ao vivo, por meio dos quais 0s

académicos tem a possibilidade de interagcdo em tempo real com os docentes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Embora as disciplinas de célculo sejam de extrema importancia e, em alguns
casos, apresentem consideravel complexidade, diante da situacdo em que nao
somente o ambiente académico, como também toda a sociedade se encontrava,
meios digitais foram utilizados para que as aulas continuassem e 0 processo ensino-
aprendizagem nao fosse prejudicado.

Utilizando-se de ferramentas, meios tecnoldgicos, plataformas e redes sociais,
os docentes adaptaram a maneira como atender aos alunos e transmitir o conteudo
de forma clara e concisa, de modo que a distancia fosse minimamente sentida pelos
académicos. Tal situacdo evidenciou ainda mais a importancia e necessidade do
estabelecimento, por parte das Instituicdes de Ensino, de politicas de formacao,
atualizacdo e suporte, quanto a utilizacdo de tecnologias, sobretudo as que
possibilitam a criagdo do ambiente virtual de aprendizagem.

Conforme coloca Uriarte (2003), a educacdo a distancia é importante para
suprir dificuldades encontradas no ensino presencial. Os ambientes virtuais sdo as
principais ferramentas e devem ser adaptadas em cada instituicdo e para cada

disciplina, respeitando-se as particularidades regionais.
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