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RESUMO

Os desastres ecologicos tém sido recorrentes no mundo, € no Brasil, sendo os desastres
decorrentes com barragens, um problema de discussdo e ponto de atencdo das autoridades do
pais. A preocupacao do setor da construgdo civil com esses desastres vem impulsionando
pesquisas voltadas aos procedimentos para seguranga de barragens. O objetivo deste artigo ¢é
abordar métodos para garantir a seguranga de barragens no estado da Paraiba, explicitando
como evitar que uma barragem venha a se romper, bem como, promover discursdes para
melhorar os processos atuais e/ou adotar métodos mais eficazes. Metodologicamente o estudo
¢ descritivo, com abordagem qualitativa de carater bibliografico. Apos os dados coletados
conclui-se que para garantir a seguranca de barragens devem-se intensificar as inspecdes, com
utilizacdo de materiais e equipamentos adequados, e assim, corrigir as patologias nas
estruturas da barragem, porém para tal conduta, é preciso que os engenheiros se
conscientizem das suas responsabilidades sobre como estas devem ser planejadas,
construidas, mantidas, utilizadas e inspecionadas de forma correta, seguindo orientacdes da
politica de seguranca do estado.
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ABSTRACT

Ecological disasters have been recurrent in the world, and in Brazil, with disasters resulting
from dams, a problem of discussion and point of attention of the country's authorities. The
construction industry's concern about these disasters has been driving research aimed at dam
safety procedures. The aim of this article is to address methods to ensure the safety of dams in
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the state of Paraiba, explaining how to prevent a dam from breaking, as well as promoting
discursions to improve current processes and/or adopt more effective methods.
Methodologically, the study is descriptive, with a qualitative bibliographic approach. After
the data collected it is concluded that to ensure the safety of dams, inspections should be
intensified, using appropriate materials and equipment, and thus correct the pathologies in the
dam structures, but for such conduct, it is necessary that engineers become aware of their
responsibilities on how they should be planned, built, maintained, used and inspected
correctly, following state security policy guidelines.

Keywords: Methods. Safety. Dams.

INTRODUCAO

Barragens sdo estruturas artificiais construidas pelo ser humano com o objetivo de
reter grandes quantidades de dgua destinada para o abastecimento das diversas atividades,
como: agricultura, uso doméstico, comercial, industrial e geragdo de energia. De acordo com
a RESOLUCAO ANA N° 236, DE 30 DE JANEIRO DE 2017, Barragem ¢ qualquer
obstrugdo em um curso permanente ou temporario de agua para fins de retengcdo ou
acumulagdo de substancias liquidas ou de misturas de liquidos e so6lidos, compreendendo o
barramento e as estruturas associadas.

A LEI N° 14.066, de 30 de setembro de 2020, recentemente alterou a Politica Nacional
de Seguranca de Barragens (PNSB) ¢ o Codigo de Mineracao. A redagdo dada por essa lei
incrementou a defini¢do de barragem como qualquer estrutura construida dentro ou fora de
um curso permanente ou temporario de dgua, em talvegue ou em cava exaurida com dique,
para fins de contencdo ou acumulagdo de substancias liquidas ou de misturas de liquidos e
solidos, compreendendo o barramento e as estruturas associadas.

Segundo Anderaos et al (2013), seguranca de barragem ¢ definida como condicao que
vise a manter a integridade estrutural e operacional e a preservacdo da vida, da saude, da
propriedade e do meio ambiente, sinalizando para o espectro do que constituiria o dano
potencial associado, que deverd ser classificado em alto, médio ou baixo, em funcao do
potencial de perdas de vidas humanas e dos impactos econdmicos, sociais € ambientais
decorrentes da ruptura da barragem, conforme artigo especifico sobre classificacdo das

barragens.
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Apo6s a revolucdo industrial, esta necessidade permanece e se ampliam como um
recurso no combate a enchentes, geragdo de energia elétrica e para prover recreagao
(SCHNITTER, 1994).

Contudo como a engenharia de barragens ndo ¢ uma ciéncia exata ao ponto de poder
eliminar completamente os riscos de um acidente ou incidente, a seguranga de barragens deve
ser a prioridade méaxima em todas as fases de seu desenvolvimento e uso, incluindo o
planejamento, projeto, construcao e a fase de operacdo e manutengdo (ZUFFO, 2005).

Nos ultimos anos tem-se presenciado uma sucessdo de eventos de desastres, como
enchentes, rompimento de barragens. Estes desastres tém um prego extremamente alto em
vidas, provocam danos ambientais, e perda de milhdes de dolares. Diante desse contexto, essa
pesquisa aborda as principais acdes estratégicas para prevenir acidentes e reduzir os riscos de
seguranca de barragem (PAIVA, 2006).

A responsabilidade civil para ser instaurada deve ser constatada alguns pressupostos,
sendo eles: conduta/acdo culpa dano e nexo de causalidade. A conduta ¢ o comportamento
humano cometido de forma comissiva ou omissiva, culpa ¢ uma caracteristica da conduta
exercida que ¢ obtida pelo meio da imprudéncia, impericia e negligéncia. Ja o dano consiste
no prejuizo sofrido pelo agente € o nexo causal ¢ o vinculo entre o prejuizo sofrido pela
vitima e a ac¢do praticada pelo agente (LENZA et al, 2018).

O engenheiro civil € o profissional legalmente habilitado, por conta de sua formacao e
de seus conhecimentos técnicos e cientificos, para realizar atividades relacionadas ao projeto,
execug¢do e gerenciamento de obras, tais como edificagdes, rodovias, pontes, viadutos,
barragens, entre outros (MENEZES, 2017).

A vistoria de uma barragem ¢ uma andlise compreensiva dos elementos fisicos e
visiveis de uma barragem e das suas estruturas. Caso detectado alguma deficiéncia que
comprometa a seguranga geral ou a operacdo segura da barragem, fazem-se necessarias
recomendacdes para o estudo dela e do seu potencial. O objetivo de uma avaliagdo segura ¢
primordial para determinar as condicdes relativas a seguranca estrutural e operacional de uma
barragem. (PRATA, et al 1987).

O descomissionamento nao pode resultar em abandono da barragem. Caso esta nao
tenha sido totalmente removida e/ou demolida, ainda assim pode requerer inspecdes
periddicas. Uma barragem somente podera ser abandonada se parte suficiente de sua estrutura

tiver sido removida, a ponto de torna-la incapaz de acumular um reservatério que possa
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representar ameaga para os habitantes, propriedades ou ao meio ambiente a jusante. (Brasil,
2021)

Apo6s um longo periodo de discussdo sobre o tema de seguranca de barragens, foi
promulgada no Brasil a Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que instituiu a Politica
Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) designadas a acumulagdo de agua para
quaisquer usos, a disposicdo final ou temporaria de rejeitos e a acumulagdo de residuos
industriais e criou o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranga de Barragens
(SNISB).

Além de estabelecer normas de controle da seguranca a serem observadas pelos
empreendedores e definir quais sdo os 6rgdos fiscalizadores, a Lei estabeleceu entre os seus
objetivos e fundamentos o de fomentar a cultura da seguranga de barragens, a gestao de riscos
e a promog¢ao de mecanismos de participagao e controle social.

De acordo com a RESOLUCAO N° 24, DE 04 DE MAIO DE 2020, a atividade
fiscalizadora da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) envolve o acompanhamento ¢ o controle
de usos consuntivos ou ndo da agua, incluindo barragens e seus aspectos de seguranga, a
verificacao de irregularidades, a apuragao de infracdes, a determinacao de medidas corretivas
e a aplicacdo de penalidades no caso de cometimento de infragdes previstas em Lei. E a
fiscalizacdo de seguranca de barragens tem como objetivo garantir o atendimento a padrdes de
seguranca, de maneira a reduzir a possibilidade de acidente ou desastre ¢ a minimizar as suas
consequéncias, por meio da avaliagdo e controle de conformidade quanto aos requisitos
estabelecidos nos normativos vigentes que regulamentam a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (PNSB) ou em atos normativos ou regulatorios ou em instrumentos de fiscalizagao
lavrados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

A PNSB define ANA como instituicdo responsavel por fiscalizar a seguranca de
barragens de acumulacao de agua localizadas em rios de dominio da Unido para as quais
emitiu outorga, com excecao daquelas utilizadas para a geragdao de energia hidrelétrica, que
ficam sob a responsabilidade da Agencia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) (BRASIL,
2016).

Foi estabelecido pela Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, um Relatério
de Seguranca de Barragens (RSB) que ¢ um dos instrumentos da PNSB. Seus objetivos sdo
apresentar a sociedade um panorama da evolucdo da seguranca das barragens brasileiras, no

cumprimento da PNSB, apontar diretrizes para a atuagdo de fiscalizadores e empreendedores
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de barragem e para a atuacao da Defesa Civil, e destacar os principais acontecimentos no ano.
No ambito da PNSB, o RSB ¢ elaborado, anualmente, sob a coordenagdo da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), que se baseia em informagdes enviadas
pelas 33 entidades fiscalizadoras de seguranca de barragens. Posteriormente, a ANA envia o
Relatorio ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), para apreciacao. Em seguida,
o CNRH o envia ao Congresso Nacional (BRASIL, 2020).

No estado da Paraiba a acdo fiscalizadora cabe a Agéncia Executiva de Gestdo das
Aguas do Estado da Paraiba — AESA, criada pela Lei 7.779/05, a qual possui, dentre as suas
atribuicdes, a de fiscalizar, com poder de policia, a construcao e as condi¢des operacionais de
pocos, barragens e outras obras de aproveitamento hidrico, os usos de recursos hidricos
superficiais e subterraneos e da infraestrutura hidrica publica nos corpos de dgua de dominio
estadual e, mediante delegacdo expressa, nos de dominio da Unido que ocorrem em territdrio
paraibano (AESA, 2021).

De acordo com o ultimo Relatorio de Seguranga de Barragens emitido pela ANA, duas
barragens da Paraiba indicaram comprometimento estrutural importante e estdo em estado
critico (Figura 01). Mas a ANA destaca que a implementagdo da Politica Nacional de
Seguranca de Barragem no estado mostrou avango referente ao ano de 2018 onde teve quatro
barragens em estado critico (Figura 02). Mucutu, em Juazeirinho: preocupava por erosdes
talude de jusante; Cachoeira dos Cegos, em Catingueira: preocupava por drenagem
danificada; Queimadas, em Queimadas: preocupava por erosdes talude de jusante e Saulo

Maia, em Areia: preocupa por hidromecanica inoperante (BRASIL, 2021).
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Figura 01: Dados do relatério de seguranca de barragens 2019.
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Fonte: AESA. Disponivel em: http://www.aesa.pb.gov.br/ dados-rsb-2019-portal-snisb/ Acesso em: Junho de 2021.

Figura 02: Dados do relatério de seguranga de barragens 2018.
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Fonte: AESA. Disponivel em: http://www.aesa.pb.gov.br/ dados-rsb-2018-portal-snisb/ Acesso em: Junho de 2021.

Oliveira Junior; Silva; Silva; Santos; Candido



Revista Mangaio Académico, v. 6, n. 1. 1-28 (2021)

Uma medida importante que estd sendo adotada € o desenvolvimento de um sistema
para a inspeg¢do regular (fichas e relatorios) para os empreendedores de barragens e o sistema
de fiscalizagcdo na pagina da AESA. Mais segundo a ANA os principais desafios dos 6rgdos
de fiscaliza¢ao da Paraiba sdao a regularizacao das barragens antigas sem documentacdo ¢ a
identificacao dos empreendedores de algumas barragens (BRASIL, 2021).

Neste trabalho serd citado um dos acontecimentos que chamou bastante atencao aqui
na Paraiba, sendo o caso da barragem de Camara localizada na divisa entre Alagoa nova-PB e
Alagoa grande-PB.

A escolha do tema se justifica na verificacdo das agdes estratégicas como forma de
acdes preventivas de acidentes que devem ser realizadas. Demostrando que tais
procedimentos podem influenciar na tomada de decisdo e evitar que uma barragem venha a se
romper, pois vemos varios acidentes em barragens principalmente por falhas humanas.

Pode-se dizer que uma barragem se rompe basicamente pela negligencia ou
imprudéncia nos procedimentos. Seja pela falta de manutengdo durante operagdo ou algum
erro na constru¢do das barragens. Ocasionados por falhas nos procedimentos, como a falta de
fiscalizacdo, falta de utilizagdo de materiais e equipamentos adequados, bem como, o
envolvimento de profissionais capacitados para identificar e corrigir as possiveis patologias
nas estruturas das barragens.

O objetivo do trabalho ¢ abordar métodos para garantir a seguranca de barragens no
estado da Paraiba, explicitando como evitar que uma barragem venha a se romper, bem como,
promover discursdes para melhorar os processos atuais e/ou adotar métodos mais eficazes.
Como objetivos especificos: Entender as politicas adotadas para a seguranga de barragens no
estado da Paraiba; e Verificar as normas, regulamentagdes, procedimentos técnicos e

instrumentagdo de barragens no estado da Paraiba.
CARACTERIZACAO DAS PATOLOGIAS
O estudo das falhas construtivas ¢ feito pela ciéncia experimental denominada

“Patologia das Construcdes”, que envolve conhecimentos multidisciplinares nas diversas

areas da engenharia (VITORIO, 2003).
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Portanto, anomalia ou patologia ¢ qualquer procedimento irregular na composig¢ao de
uma estrutura, manifestando que serd necessario adotar uma medida preventiva a fim de

regularizar a situagdo da barragem para que ela opere de forma adequada.

A norma ABNT NBR 15575/2013, diz que a estrutura principal e os elementos que
fazem parte do sistema estrutural, comprometidos com a seguranga ¢ a estabilidade global da
edificacdao, devem ser projetados e construidos de modo que, sob as condigdes ambientais
previstas na época do projeto e quando utilizados conforme preconizado em projeto e
submetidos a intervencdes periddicas de manutencdo e conservacdo, segundo instrugdes
contidas no manual de operagdo, uso e manuten¢do, devem manter sua capacidade funcional

durante toda a vida util de projeto.

Ainda de acordo com a NBR 15575/2013, devem ser previstas e realizadas
manutengdes preventivas sistematicas e, sempre que necessarias manutencdes com carater
corretivo. Estas ultimas devem ser realizadas assim que o problema se manifestar, impedindo
que pequenas falhas progridam as vezes rapidamente para extensas patologias. As
manutengdes devem ser realizadas obedecendo-se ao manual de operagao, uso € manutengao
fornecido pelo incorporador ou construtora e as boas praticas, de acordo com a ABNT NBR

5674.

Basicamente ha duas principais razdes para que uma barragem venha a se romper. A
primeira delas refere-se aos fendmenos ambientais, a qual é chamada de desastre misto, por
envolver a falha humana em jungdo com a for¢a da natureza. J4 a segunda razdo refere-se
apenas a falha humana durante algum processo na edificagdo, e essa se denomina de desastre
tecnologico. Ela ¢ a principal razao de rompimentos de barragens no Brasil € no mundo. Por
esse motivo ¢ primordial as medidas como relatérios de seguranca, planos de agdes
emergenciais, registro de dados e constantes revisdes na seguranga das barragens. (Agéncia
Nacional de Mineracdo — ANM, 2019). Segundo o Manual de seguranga e inspegao de
barragens de 2002 da ANA - Todas as barragens devem ser inspecionadas periodicamente
para detectar eventuais deterioracdes e recomendar agdes remediaveis: Com Inspegdes de
Rotina; Inspecdes Formais; Inspe¢des de Especialista e Inspecdes de Emergéncia. Os tipos de
anomalias comumente que podem comprometer a estrutura de uma barragem sdo: Revéncias

(percolagdo); Trincas ou fraturas; Instabilidade; Depressoes: Recalques localizados;
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Afundamentos; Afetadas pela ma manutencdo: Protecdo inadequada do talude; Erosao

superficial; Arvores e arbustos; Tocas de animais (BRASIL, 2021).

PONTOS DETERMINANTES PARA A OCORRENCIA DA DEGRADACAO
ESTRUTURAL

Existem agentes causadores de manifestacdes patologicas que possuem diversas
origens, desde falhas humanas entre o projeto de execugdo e operagdo de uma construcao, até
problemas com a estrutura quimica nos componentes dos materiais, e/ou ainda, ataques de

agentes agressivos ao material de concreto e as armaduras. (SANTOS, 2014).

Existem trés grandes grupos para se detalhar a ocorréncia da degradagdo estrutural,
que sdo: as causas intrinsecas de manifestagdes patologicas, causas extrinsecas, € processo
fisico de deterioragdo do concreto armado. Sobre as causas intrinsecas de manifestagoes
patoldgicas em estruturas de concreto armado, (SOUZA; RIPPER, 1998) classificam essas
causas como aquelas em que os processos de deterioracao das estruturas sdao inerentes a elas
mesmas, ou seja, as que se originam dos materiais e das pecas estruturais, durante as fases de
execug¢do ou utilizagdo, por falhas humanas, por questdes proprias ao material concreto e por

acdes externas, inclusive acidentes.

As falhas humanas durante a constru¢do apresentam tantos defeitos construtivos como
defeitos de projeto, e possuem na maioria das vezes como responsaveis, devido a baixa
qualidade de mao de obra. Sdo citados como principais falhas humanas causadoras de
patologias na execugdo; deficiéncias de concretagem, inadequagao de escoramentos ¢ formas,
deficiéncia nas armaduras, utilizacdo incorreta dos materiais de construcdo e inexisténcia de

controle de qualidade. (SANTOS, 2014)

Avaliando a deficiéncia na concretagem, ao método de concretagem estdo
relacionadas, entre outras, as falhas no transporte, no langcamento e no adensamento do
concreto, que podem provocar, por exemplo, a segregacdo entre o agregado graido e a
argamassa, além da formacdo de ninhos de concretagem e de cavidades no concreto. Em
termos de transporte do concreto, desde que a massa sai da betoneira até a sua aplicagao final,

os principais cuidados devem centrar-se na rapidez do processo, que deve ser tal que o
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concreto nao seque nem perca a trabalhabilidade. Além disso, o tempo de transporte ndo
devera provocar grandes intervalos entre uma camada de concreto e a anterior, o que
provocaria, de imediato, a criacdo de juntas de concretagem ndo previstas, conduzindo a
formacdo de superficies sujeitas a concentracdo de tensdes e perda de aderéncia. (MAZER,
2008).

De acordo com MAZER, (2008) os meios de transporte ndo devem provocar a
segregacdo, ndo permitindo perda de argamassa ou de pasta de cimento, nem promovendo a
separagdo entre os componentes do concreto. Diversas questdes estdo associadas ao
lancamento do concreto nas formas. O langamento malfeito pode ocasionar o deslocamento
das formas e das armaduras, bem como de chumbadores que possam estar embutidos nas
pecas estruturais. O lancamento em plano inclinado pode levar ao acimulo de agua exsudada,
0 que ocasionara a segregacao entre o agregado graudo e a nata de cimento ou a argamassa,
fazendo com que surjam pontos frageis na estrutura, facilitando, assim, a ocorréncia de focos
de corrosao.

Outro fator que tem grande potencial nas manifestacdes patoldgicas trata-se do
adensamento. Ele desempenha o papel de reduzir ao maximo os vazios do concreto de modo a
atribuir maior resisténcia mecanica e adaptar o concreto nas formas e por entre as armaduras.
Contudo quando adensado excessivamente, causa segrega¢do na mistura podendo provocar
uma heterogeneidade da resisténcia mecanica. (TRINDADE, 2015).

A qualidade do lancamento e do adensamento estd inteiramente vinculada &
resisténcia, impermeabilidade e durabilidade do concreto endurecido. Esses procedimentos
acontecem quase simultaneamente. Para que tal procedimento seja realizado de forma eficaz,
deve-se evitar o arrastamento do concreto, € o lancamento do concreto deve ocorrer de modo
uniforme, com camadas de mesmo tamanho e evitando-se langar 0 mesmo em grandes pilhas
e montes. A espessura das camadas langadas deve ser compativel com o equipamento usado
para o adensamento, apos o langamento de uma camada de concreto, esta deve ser adensada
antes de receber a proxima, de modo a expulsar o ar aprisionado na pasta de concreto
(NEVILLE, 2013).

(SOUZA; RIPPER, 1998) Classificam as causas extrinsecas como sendo aquelas que
ocorrem independentemente da estrutura em si, assim como da composicdo dos materiais
como concreto e aco e de erros de execugdo. De maneira geral podem ser entendidas como os

fatores que atacam a estrutura de fora para dentro durante a concepg¢ao e vida 1til da estrutura.
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Falhas humanas durante o projeto O projeto de uma estrutura de concreto armado possui
varios fatores que podem, ou ndo levar o mesmo ao sucesso desejado, méa avaliacdo das
cargas, as cargas em uma constru¢do qualquer devem ser avaliadas corretamente a partir de
Normas que regulamentam o valor que o engenheiro calculista ird utilizar no projeto para
dimensionaras estruturas.

Caso contrario, poderdo ocasionar patologias nas estruturas de concreto armado. Sdo
divididas em gravitacionais, climaticas e acidentais. Inadequacdo ao ambiente, a inadequagao
ao ambiente se refere a casos de estruturas em que o projeto € realizado de maneira correta e
estruturalmente ndo possui falhas ou estas sdo insuficientes para afetar a resisténcia mecanica,
mas devido a pouca atengdo a prote¢do que possuem contra o meio, acabam por ter sua
durabilidade comprometida. Incorre¢do na interagdo solo-estrutura ¢ de fundamental
importancia que os responsaveis técnicos pelas fundagdes de estruturas de concreto armado
entendam e estudem as interagdes que as mesmas terdo com o solo, pois dessa maneira
somente a interacdo entre o solo-fundagdo podera ser entendida. Anteriormente as fundagdes
eram calculadas como sendo apoiadas em vinculos indeslocaveis, sendo desconsiderada a
deslocabilidade do solo, porém muitas vezes o resultado acaba por ser muito distante da
realidade fisica (SOUZA; RIPPER, 1998).

Processos Fisicos de deterioragdo do concreto Como efeito direto e visivel da atuacao
dos agentes extrinsecos e intrinsecos, os processos fisicos de deterioracdo sdo muitas vezes o
sincretismo dos dois Ultimos. Fissuracdo As fissuras geralmente consistem nas manifestagdes
patologicas que mais chamam atencao dos leigos, devido ao aspecto anti-estético que trazem,
juntamente com a sensacao de inseguranca. Podem ter origem nas causas intrinsecas e
extrinsecas, ou na combina¢do de duas ou mais. A contracdo Pléstica do Concreto Geralmente
sua ocorréncia se d4 em estruturas com grande area superficial, como as lajes (AMARAL,
2011).

O assentamento do concreto/ Perda de aderéncia esse tipo de fissura que se forma
devido ao assentamento do concreto, acarreta o efeito parede, que consiste em um vazio que €
formado na parte inferior da barra de ago, assim causando uma perda de aderéncia e fissuras.
(TRINDADE, 2015 apud SOUZA; RIPPER, 1998).

As movimentagdes de formas e escoramentos, a fissuracdo por movimentagao de
formas, se da geralmente pela auséncia de travamento das bordas superiores, de modo que

com 0 movimento € 0 peso que o processo de concretagem gera, a forma acaba por ficar
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suscetivel a se deformar, com sua parte superior se deslocando para fora da viga.
(TRINDADE, 2015 apud MARCELLI, 2007).

Caracterizam a corrosdo das armaduras caracterizam a corrosdo das armaduras como
sendo a deterioragdo da camada passivante localizada ao redor da superficie das barras
(TRINDADE, 2015 apud SOUZA; RIPPER, 1998).

A desagregacdo do concreto consiste na desintegragdo do concreto, com este perdendo

sua propriedade de aglomerante. (TRINDADE, 2015).

LEGISLACAO VIGENTE QUANTO AOS PROCEDIMENTOS TECNICOS E
INSTRUMENTACAO DE BARRAGENS NO ESTADO DA PARAIBA

Em Outubro de 2020 passou a vigorar A LEI N° 14.066, DE 30 DE SETEMBRO DE
2020 que altera a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica
Nacional de Seguranga de Barragens (PNSB), a Lei n® 7.797, de 10 de julho de 1989, que cria
o Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que
institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, € o Decreto-Lei n°® 227, de 28 de fevereiro
de 1967 (Coédigo de Mineragio). (DIARIO OFICIAL DA UNIAO, Publicado em:
01/10/2020, Edigdo 189, Secdo 1, Pagina 3,0rgdo: Atos do Poder Legislativo).

A AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA
PARAIBA - AESA foi criada pela Lei n® 7.779, de 07/07/2005, sob a forma juridica de uma
Autarquia, com autonomia administrativa e financeira, vinculada a Secretaria de Estado dos
Recursos Hidricos, do Meio Ambiente e da Ciéncia e Tecnologia — SERHMACT. Conforme
o Art. 3° da lei acima citada, “Sao objetivos da AESA, o gerenciamento dos recursos hidricos
subterraneos e superficiais de dominio do Estado da Paraiba, de 4guas origindrias de bacias
hidrogréficas localizadas em outros Estados que lhe sejam transferidas através de obras
implantadas pelo Governo Federal e, por delegagdo, na forma da Lei, de aguas de dominio da
Unido que ocorrem em territorio do Estado da Paraiba”.

A AESA, no uso das suas atribuigdes legais e estatutarias, estabelece procedimentos
para fiscalizacdo para seguranga de barragens e recurso hidricos de dominio do Estado da
Paraiba e os a delegados pela unido. Abaixo (Quadro 01) mostraremos as Resolugdes,

Decretos, Leis Federais e Estaduais, Constituicdo e Portarias, passando por sua
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regulamentagdo via Conselho Nacional de Recursos Hidricos, até as regulamentacdes

advindas dos 6rgdos fiscalizadores que dizem respeito a normatiza¢ao no Estado da Paraiba.

Quadro 01: Legislacdes Atribuidas a AESA: Resolucdes (CNRH; CONAMA; AESA;
CONJUNTA ANA / AESA; CERH); Decretos (Estaduais; Federais); Leis (Estaduais;
Federais), Outros (Portaria).

CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICO — CNRH

ANO RESOLUCAO OBJETIVO
Resolugdo n® 68, de 07 de | Estabelece a composicdo e define supléncias para Camaras Técnicas do
Dezembro de 2006 - CNRH | Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
Resolugdo n® 67, de 07 de|Aprova o documento denominado Estratégia de Implementagio do
Dezembro de 2006 - CNRH | Plano Nacional de Recursos Hidricos.

2006 Resolugdo n° 63, de 24 de|Estabelece novos integrantes e define supléncias para Camaras
Agosto de 2006 - CNRH Técnicas do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.
Resolugdo n® 62, de 24 de | Estabelece a composicdo e define supléncias para Camaras Técnicas do
Agosto de 2006 - CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
Resolugdo n® 58, de 30 de|Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e da outras
Janeiro de 2006 - CNRH providéncias.
Resolugdo n° 54, de 28 de | Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a pratica de
Novembro de 2005 - CNRH | reuso direito ndo potavel de dgua, e da outras providéncias.

2005 Resolugdo n°® 48, de 21 de|Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso dos recursos
Margo de 2005 - CNRH hidricos.
Resolugdo n°® 47, de 17 de| Aprova o aproveitamento hidrico do Projeto de Integracdo do Rio Sao
Janeiro de 2005 - CNRH Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.

2004 Resolugdo n°® 39, de 26 de|Institui a Camara Técnica de Educagdo, Capacitacdo, Mobilizagdo
Margo de 2004 - CNRH Social e Informag@o em Recursos Hidricos-CTEM.

2003 Resolugdo n® 32, de 15 de
Outubro de 2003 - CNRH Institui a Divisdo Hidrografica Nacional.

2002 | Resolugdo n® 29, de 11 de|Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos hidricos para o
Dezembro de 2002 - CNRH | aproveitamento dos recursos minerais
Resolugdo n° 16, de 08 de | Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de recursos

2001 Maio de 2001 - CNRH hidricos.
Resolugdo n® 15, de 11 de
Janeiro de 2001 — CNRH. Estabelece diretrizes gerais para a gestao de dguas subterraneas.

CONAMA

ANO RESOLUCAO OBJETIVO

2006 Resolugdo n°® 377, de 09 de | Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de
Outubro de 2006 - CONAMA | Esgotamento Sanitario.

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais

2005 | Resolugdo n° 357, de 17 de|para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e
Margo de 2005 - CONAMA | padrdes de lancamento de efluentes, e d4 outras providéncias.
Resolugdo n°® 303, de 20 de | Dispde sobre parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservagio
Margo de 2002 - CONAMA | Permanente.

2002 Dispde sobre os parametros, defini¢des e limites de Areas de
Resolugdo n° 302, de 20 de | Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais ¢ o regime de uso
Marco de 2002 - CONAMA | do entorno.

2001 Resolugdo n® 284, de 30 de

Agosto de 2001 - CONAMA

Dispde sobre o licenciamento de empreendimentos de irrigagao.
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AESA
ANO RESOLUCAO OBJETIVO
Estabelece a periodicidade de execucdo ou atualizagdo, a qualificagdo
dos responsaveis técnicos, o contetdo minimo ¢ o nivel de
detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspecdes de
Seguranga Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranca de

2019 Barragem e do Plano de Acdo de Emergéncia, conforme art. 8°, 9°, 10,
Resolugdo n® 02, de 28 de|11 e 12 da Lei n°® 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a
Margo de 2019 - AESA Politica Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB.

Dispde sobre procedimentos administrativos para licenga de obra
Resolugdo n° 01, de 17 de|hidrica e outorga de direito de uso de agua para poco tubular, em solo
Janeiro de 2019 - AESA cristalino, Estado da Paraiba.

2017 Resolugdo n® 01, de 18 de | Dispde sobre o estabelecimento de restrigdes ao uso das aguas do Rio
Dezembro de 2017 - AESA | Paraiba e d4 outras providéncias.

Estabelece a periodicidade de atualizagdo, a qualificacdo do

responsavel técnico, o conteido minimo e o nivel de detalhamento do

Plano de Seguranga da Barragem e da Revisdo Peridédica de Segurancga

da Barragem, conforme art. 8°, 10 e 19 da Lei n° 12.334 de 20 de
Resolugdo n° 04, de 25 de|setembro de 2010 - a Politica Nacional de Seguranga de Barragens-
Novembro de 2016 - AESA | PNSB.

2016 Define a periodicidade, a qualificagdo da equipe responsavel, o
Resolugdo n° 03, de 11 de|conteudo minimo e nivel de detalhamento das inspe¢des de seguranga
Fevereiro de 2016 - AESA regular e especial de Barragem.

Resolugdo n® 02, de 26 de|Dispde sobre o uso de aguas captadas no Canal da Redenglo,
Abril de 2016 - AESA proveniente do Agude Mie D'Agua, em toda a sua extensdo.
Resolugdo n® 01, de 12 de | Dispde sobre o estabelecimento de restri¢gdes ao uso das aguas do Rio
Abril de 2016 - AESA Paraiba por seus diferentes usudrios.

Dispde sobre a suspengdo da captagdo ou retirada d'agua a montante e a
Resolugdo n® 02, de 29 de|jusante da Barragem de Acaud, desta até o ponto de captagdo em

2015 | Outubro de 2015 - AESA Itabaiana e dé outras providéncias.

Resolugdo n® 01, de 15 de|Dispde sobre o estabelecimento de restrigdes ao uso das aguas do Rio
Outubro de 2015 - AESA Paraiba por seus diferentes usudrios.
CONJUNTA ANA / AESA
ANO RESOLUCAO OBJETIVO
Estabelece as condi¢des de uso de recursos hidricos superficiais e
subterraneos para o Sistema Hidrico Rio Paraiba - Boqueirdo, no
Resolugdo Conjunta ANA- | Estado da Paraiba, durante o periodo de pré-operacdo do Projeto de
AESA n° 87 de 05 de|Integracio do Rio Sdo Francisco com as Bacias Hidrograficas do
Novembro de 2018 Nordeste Setentrional - PISF.

2018 |Resolucdo Conjunta ANA- | Estabelece condigdes especiais de uso dos recursos hidricos
AESA n° 12 de 05 de Margo | superficiais e subterraneos no reservatorio Epitacio Pessoa (Boqueirdo)
2018 para o Rio Paraiba.

Resolugdo Conjunta ANA- | Dispde sobre o controle da captacdo de agua por carro pipa em
AESA n° 11 de 05 de margo | mananciais dos diferentes dominios, através de cadastramento e
de 2018 autorizacdo expedida pela AESA.

Resolugdo Conjunta ANA- | Estabelece condigdes de uso de recursos hidricos superficiais e

2017 | AESA n° 1292 de 17 de Julho | subterraneas para o Sistema Hidrico Rio Paraiba - Boqueirdo, durante o
2017 periodo de pré-operagdo do PISF (até o dia 26/03/2018).

Resolugdo conjunta ANA- | Dispde sobre o controle da captagdo de agua por carro pipa em
AESA n° 1494, de 18 de|mananciais dos diferentes dominios, através de cadastramento e

2015 Dezembro de 2015 autorizacdo expedida pela AESA.

Resolugdo conjunta ANA- | Estabelece condi¢cdes especiais de uso dos recursos hidricos
AESA n° 960, de 17 de|superficiais e subterraneos no reservatorio Epitacio Pessoa (Boqueirdo)
Agosto de 2015 e na sua bacia hidraulica e procedimentos pertinentes.
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CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - CERH

ANO

RESOLUCAO

OBJETIVO

2021

Resolugdo CERH n° 031, de
25 de novembro de 2021 -
CERH

Aprovacao do relatério Progestdao 2020.

Resolugdo CERH n° 030, de
18 de novembro de 2021 -
CERH

Institui o calendario de Reunides Ordinarias do CERH para ano de
2021.

Resolugdo CERH n° 029, de
12 de novembro de 2021 -
CERH

Estabelece as atribuicdes e composicdes das Camaras Técnicas do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos criados pelo Decreto Estadual
n° 40.663, de 21 de outubro de 2020.

2020

Resolugdo CERH n° 028, de
12 de agosto de 2020 - CERH

Altera o calendario de Reunides Ordinarias do CERH para ano de
2020.

Resolugdo CERH n° 027, de
12 de agosto de 2020 - CERH

Aprova o Relatorio Anual de Certificagdo do Alcance das Metas do
periodo 2019 do Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de
Bacias Hidrograficas - PROCOMITES, para o Estado da Paraiba.

Resolugdo CERH n° 026, de
29 de abril de 2020 - CERH.

Aprovacao do relatério Progestdao 2020.

2019

Resolugdo CERH n° 025, de
18 de dezembro de 2019 -
CERH

Institui o calendario de Reunides Ordinarias do CERH para o ano de
2020.

Resolugdo CERH n° 024, de
18 de dezembro de 2019 -
CERH

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos institui Grupo de Trabalho
para acompanhamento das a¢des do PROCOMITES no ambito da
Céamara Técnica de Assuntos Legais e Institucionais e Integragdo de
Procedimentos - CTIL.

Resolugdo CERH n° 023, de
18 de junho de 2019 -
CERH.

O conselho Estadual de Recursos Hidricos Aprova a certificacdo do
ano do PROCOMITES.

Resolugdo CERH n° 022, de
20 de maio de 2019 - CERH

Institui o calendario de Reunides Ordinarias do CERH para o ano de
2019.

Resolugdo CERH n° 021, de
23 de abril de 2019 — CERH.

Aprovacao do relatério Progestido 2018

2017

Resolugdo CERH n° 20, de
28 de agosto de 2017 - CERH

O conselho Estadual de Recursos Hidricos Aprova o "Quadro de
Metas" do Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de
Bacias Hidrograficas - PROCOMITES, no ambito do Sistema Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Resolugdo CERH n° 19, de
28 de agosto de 2017 - CERH

Aprova o Quadro de Metas do Segundo Ciclo do Programa de
Consolidagdo do Programa de Consolo do Pacto Nacional de Gestdo
das Aguas - PROGESTAO, no ambito do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

2013

Resolugdo n® 18, de 17 de
Julho de 2013- CERH

Aprova o Quadro de Metas do Programa de Consolidagdo do Pacto
Nacional de Gestdao das Aguas- PROGESTAO, no ambito do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, ¢ da outras
providéncias.

2012

Resolugdo n® 17, de 26 de
Junho de 2012- CERH

Dispde sobre procedimentos administrativos para outorga de direito de
recursos hidricos e licenga para obra hidrica em pogos amazonas ou
tubular nos municipios afetados pela estiagem, relacionados nos
Decretos no 32.935, de 07 de maio de 2012 e no 32.984, de 28 de maio
de 2012, e da outras providéncias.
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Resolugdo n° 16, de 26
junho de 2012 - CERH

de

Encaminha a Casa Civil proposta de Decreto que da nova redagdo e
acrescenta dispositivos aos Decretos n° 32.935, de 07 de maio de 2012
e n° 32984, de 28 de maio de 2012, que declaram situagdo de
emergéncia, nas areas dos municipios que especificam, afetadas por
estiagens, e da outras providéncias.

2011

Resolugdo n° 15, de 28
Setembro de 2011- CERH

de

Aprova o Plano de Aplicagdo dos recursos do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos para o ano 2012.

Resolugdo n® 14, de 25 de

Agosto de 2011- CERH

Institui a Camara Técnica de Acompanhamento e Avaliacdo das Ag¢des
do Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba — CTA.

Resolugdo n° 13, de 13 de

Junho de 2011- CERH

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias.

Resolugdo n® 12, de 13
junho de 2011 - CERH

de

Encaminha & Casa Civil do Governador proposta de Decreto que
regulamenta o uso de agua bruta de dominio do Estado, e da outras
providéncias.

Resolugdo n® 11, de 13 de

junho de 2011 - CERH

Da nova redagao e acrescenta dispositivos & Resolugao n°® 07, de 16 de
julho de 2009, que estabelece mecanismos, critérios e valores da
cobranca pelo uso da dgua bruta de dominio do estado da Paraiba, e da
outras providéncias.

Resolugdo n® 10, de 23
mar¢o de 2011 - CERH

de

Institui o calendario de Reunides Ordinarias do CERH para o ano de
2011.

2010

Resolugdo n°® 09, de 01 de

margo de 2010 - CERH

Encaminha a Casa Civil proposta de Decreto que regulamenta o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos — FERH, e d4 outras providéncias.

Resolugdo n°® 08, de 01
mar¢o de 2010 - CERH

de

Estabelece critérios de metas progressivas obrigatorias de melhoria de
qualidade de agua para fins de outorga para dilui¢do de efluentes em
cursos de agua de dominio do Estado da Paraiba.

Estabelece mecanismos, critérios ¢ valores da cobranga pelo uso da

2009 |Resolugao n® 07, de 16 de|agua bruta de dominio do estado da Paraiba, a partir de 2008 e da
julho de 2009 - CERH outras providéncias.
Resolugdo n® 06, de 02 de|Dispde sobre a exigéncia de medi¢do individualizada de agua em
2007 julho de 2007 - CERH condominios habitacionais no ambito do Estado da Paraiba.
Resolugdo n® 05, de 05 de|Dispde sobre a instalacdo e as atribuicdes de Camaras Técnicas no

junho de 2007 - CERH

ambito do Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

2005

Resolugdo n°® 04, de 02
mar¢o de 2005 - CERH

de

Dispde sobre diretrizes para estabelecer parametros e condi¢des
visando o acompanhamento e gerenciamento das a¢des decorrentes da
Resolugdo N° 687, de 03 de dezembro de 2004, da Agéncia Nacional
de Aguas — ANA, que estabelece 0 Marco Regulatorio para a gestdo do
Sistema Curema - Agu.

2003

Resolugdo n® 03, de 05 de
novembro de 2003 - CERH

Areas de atuagdo dos Comités.

Resolugdo n® 02, de 05 de
Novembro de 2003- CERH

Estabelece a Divisdo Hidrografica do Estado.

Resolugdo n°® 01, de 06 de
Agosto de 2003- CERH

Estabelece diretrizes para a formacdo, instalagdo e¢ funcionamento de
Comités de Bacias.

DECRETOS
ANO ESTADUAIS OBJETIVO
Dispde sobre o cadastramento de obras hidricas construidas e
2019 | Decreto n° 39.014, de 26 de | pendentes de regularizagdo até o advento do presente Decreto, para fins
fevereiro de 2019 de concessdo de licenciamento e d outras providéncias.
Faz adesio voluntaria ao Pacto Nacional pela Gestio das Aguas e
2013 | Decreto n° 33.861, de 22 de |indica a entidade estadual responsavel pela coordenagdo da
abril de 2013. implementagdo do Pacto em dmbito estadual.
Regulamenta a cobranga pelo uso da dgua bruta de dominio do Estado
2012 | Decreto n° 33.613, de 14 de | da Paraiba, prevista na Lei n° 6.308, de 02 de julho de 1996, e da outras

Dezembro de 2012.

providéncias.
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Decreto Estadual n® 32.670,
de 12 de dezembro de 2011

Constitui o Comité Executivo Estadual do Programa Agua para Todos
e da outras providéncias.

2010

Decreto n° 31.330, de 27 de
maio de 2010

Institui o Comité da Bacia Hidrografica do rio Piranhas A¢u como
parte integrante do Sistema Estadual de Recursos Hidricos e d4 outras
providéncias.

Decreto n° 31.215, de 30 de
abril de 2010

Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FERH, e da
outras providéncias.

2008

Regulamenta o § 1° do art. 15 da Lei n° 6.308, de 02 de julho de 1996,

2006

Decreto n® 29.143, de 03 de | com redacdo dada pelo art. 3° da Lei n® 8.446, de dezembro de 2007, ¢
Abril de DE 2008. da outras providéncias

Decreto n® 27.562, de 04 de | Institui o Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Sul e da outras
setembro de 2006 providéncias.

Decreto n® 27.561, de 04 de | Institui o Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Norte e da outras
setembro de 2006 providéncias.

Decreto n® 27.560, de 04 de | Institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba e da outras
setembro de 2006 providéncias.

2005

Decreto n° 26.224, de 14 de
setembro de 2005

Dispde sobre a Regulamentagdo e a Estrutura Basica da Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba — AESA e
determina outras providéncias.

Decreto n° 26.223, de 14 de
setembro de 2005

Dispde sobre a Estrutura Organizacional Basica da Secretaria de
Estado da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente — SECTMA ¢ da
outras providéncias.

Decreto n° 25.764, de 30 de
mar¢o de 2005

Dispde sobre a criagdo de Camaras Técnicas no ambito do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CERH e d4 outras providéncias.

2004

Decreto n° 25.563, de 09 de
dezembro de 2004

Estabelece os critérios e valores para compensagdo dos custos de
analise do processo e vistoria para fins de outorga de direito de uso de
recursos hidricos.

1997

Decreto n° 19.260, de 31 de
outubro de 1997

Regulamenta a outorga do direito de uso dos recursos hidricos e da
outras providéncias.

Decreto n° 19.258, de 31 de
outubro de 1997

Regulamenta o controle técnico das obras e servigos de oferta hidrica e
da outras providéncias.

Decreto n° 19.257, de 31 de
outubro de 1997

D4 nova redagdo os dispositivos do Regimento Interno do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos, aprovado pelo Decreto n.° 18.824, de
02 de abril de 1997, e da outras providéncias.

Decreto n° 19.256, de 31 de
outubro de 1997

D4 nova redagdo e revoga dispositivos do Decreto n.® 18.823, de 02 de
abril de 1997, que regulamenta o Fundo Estadual Recursos Hidricos, e
da outras providéncias.

Decreto n° 19.192 de 09 de
outubro de 1997

Cria o Grupo Gestor do "Programa de Desenvolvimento de Recursos
Hidricos para o Semi - Arido Brasileiro - PROAGUA" e da outras
providéncias.

Decreto n° 18.824, de 02 de
abril de 1997

Aprova o Regimento Interno do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos - CERH.

Decreto n° 18.823, de 02 de
abril de 1997

Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FERH, e da
outras providéncias.

Dispde sobre a Estrutura Organizacional Basica do Sistema Integrado

1996 | DECRETO n° 18.378 DE 31 | de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras
DE JULHO DE 1996 providéncias.
DECRETOS
ANO FEDERAIS OBJETIVO
Institui o Sistema de Gestdo do Projeto de Integracdo do Rio Sdo
Decreto n.° 5.995, de 19 de | Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, e da
2006 |dezembro de 2006 outras providéncias.

Decreto de 29 de novembro
de 2006

Institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piranhas-Ac¢u, com area
de atuagdo localizada nos Estados do Rio Grande do Norte e da
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Paraiba, e da outras providéncias.

2005

Decreto n® 5.440, de 4 de
maio de 2005

Estabelece defini¢des e procedimentos sobre o controle de qualidade da
dgua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgagdo de informagdo ao consumidor sobre a
qualidade da 4gua para consumo humano.

Decreto de 22 de margo de
2005

Institui a Década Brasileira da Agua, a ser iniciada em 22 de marco de
2005.

LEIS
ANO ESTADUAIS OBJETIVO
Dispde sobre a Politica Estadual de Pagamento por Servicos
2013 |Lei n° 10.165, de 25 de|Ambientais, autoriza instituir o Fundo Estadual de Pagamento por
novembro de 2013 Servigos Ambientais, e dd outras providéncias.
Cria o Programa de Conservagio e Uso Racional da Agua nas
2010 |Lei n® 9.130, de 27 de maio | Edificagcdes Publicas da Paraiba, conforme especifica ¢ adota outras
de 2010 providéncias.
Redefine atribuigdes, estrutura e denominagdo da Secretaria de Estado
da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente — SECTMA; da nova
redagdo e revoga dispositivos da Lei n°® 7.779 de 07 de julho de 2005,
2009 que criou a Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas do Estado da
Paraiba — AESA e da Lei n°.8.186, de 16 de marco de 2007, que define
Lei n° 8871, de 14 de agosto | a estrutura organizacional da Administracdo Direta do Poder Executivo
de 2009 Estadual e da outras providéncias.
Da nova redacdo e acrescenta dispositivos a Lei n° 6.308, de 02 de
2007 |Lei n°® 8.446, de 28 de|julho de 1996, que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, ¢
dezembro de 2007 determina outras providéncias.
Dé nova redagao a dispositivos da Lei n® 6.308, de 02 de julho de 1996,
2006 que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, e da Lei n® 7.779,
Lei n® 8.042, de 27 de junho | de 07 de julho de 2005, que criou a Agéncia Executiva de Gestdo das
de 2006 Aguas do Estado da Paraiba — AESA, e determina outras providéncias.
D4 nova redagdo e complementa dispositivos da Lei n° 7.779, de 07 de
2005 |Lei n° 7.860, de 11 de|julho de 2005, que cria a Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do
novembro de 2005 Estado da Paraiba — AESA.
2005 Lei n® 7.779, de 07 de julho | Cria a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba —
de 2005 AESA e d4 outras providéncias.
1999 Lei n® 6.756, de 08 de julho | Institui a Semana Estadual de mobilizagio em defesa da Agua e d4
de 1999 outras providéncias.
1999 Lei n° 6.761, de 28 de junho | Institui registro obrigatério para transportadores de agua potavel e da
de 1999 outras providéncias.
1998 Lei n° 6.678, de 19 de|Proibe queimadas nas margens das rodovias estaduais e dos mananciais
novembro de 1998 existentes no Estado da Paraiba e d4 outras providéncias.
Lei n° 6.308, de 02 de julho | Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, suas diretrizes e da
1996 Ca
de 1996 outras providéncias.
1989 Constituicdo  Estadual de
1989 Dispositivos Pertinentes a Recursos Hidricos.
LEIS
ANO FEDERAIS OBJETIVO
Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a
acumulacdo de agua para quaisquer usos, a disposicdo final ou
2010 temporaria de rejeitos e a acumulagdo de residuos industriais, cria o
Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens e
Lei n® 12.334, de 20 de|altera a redacdo do art. 35 da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e
setembro de 2010 do art. 40 da Lei no 9.984, de 17 de julho de 2000.
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Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade
federal de implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
Lei n° 9.984, de 17 de julho | de coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
de 2000 Hidricos, e da outras providéncias.

2000

1998 Lei n® 9605, de 12 de|Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas
fevereiro de 1998 e atividades lesivas ao meio ambiente, e d4 outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o

1997 inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei
Lei n° 9.433, de 08 de janeiro | n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28
de 1997 de dezembro de 1989.
1988 | Constituigdo Federal de 1988 | Dispositivos Sobre Recursos Hidricos
PORTARIA
ANO PORTARIA OBJETIVO
Estabelece procedimentos para fiscalizacdo dos usos de recursos
2020 hidricos de dominio do Estado da Paraiba e os a ele delegados pela
Portaria DP n° 012/2020 unido.

Fonte: AESA. Disponivel em: http://www.aesa.pb.gov.br/ Acesso em: Junho de 2021.

IMPACTOS CAUSADOS PELO ROMPIMENTO DE UMA BARRAGEM NUMA
REGIAO PARAIBANA

Os acidentes envolvendo barragens na maioria das vezes provocam grandes problemas
sociais, ambientais e economicos. Bem como, eventuais danos fisicos, desde lesdes até a
morte. Por esse motivo, a atencdo e regulamentacdo deste assunto se fazem necessario e deve
ser levado muito a sério. Agora iremos abordar um dos acontecimentos que envolveram a
Barragem de Camara localizada no agreste paraibano.

O projeto para a realizagdo da obra de constru¢do da barragem hidrica para
abastecimento de agua a populagao da regiao do Brejo avangou por iniciativa das autoridades
locais: Prefeitura Municipal, Poder Legislativo e Poder Executivo e a Diretoria Regional da
CAGEPA. A realizacdo da constru¢do da Barragem Hidrica do Camard, executado pelo
governador da época, José Targino Maranhdao (PMDB), se iniciou entdo no ano de 2000, e foi
inaugurada em 2002 (SANTOS 2020).

Devido uma falha na estrutura da barragem com intervalo de apenas dois anos de sua
inauguracdo entrou em colapso e se rompeu. Esse rompimento deu vazdo as aguas
acumuladas na represa, que percorreram as cidades seguindo o curso dos rios, causando
escoamento de uma grande quantidade de agua, se tornando a maior tragédia ambiental ja

registrada no estado da Paraiba (SANTOS 2020).
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O rompimento da barragem hidrica de Camard, localizada no municipio vizinho em
Alagoa Nova/PB, ficou conhecido como o maior desastre de carater hidrico do Estado da
Paraiba, tornando-se precursor de uma grande devastacdo em alguns dos municipios em seu
entorno, em especial Alagoa Grande. A cidade foi a primeira a ser atingida, devido a sua
proximidade com a barragem, e teve sua area urbana quase que totalmente inundada, o que
causou uma intensa transformacdo na zona urbana e rural do municipio, com perdas
consideraveis de bens materiais ¢ danos sociais, que sdo percebidos e sentidos pelos seus
habitantes até os dias atuais (SANTOS 2020).

As perdas e os danos causados na cidade de Alagoa Grande afetaram 37 ruas,
atingindo diretamente 810 casas, 898 familias e 3.344 pessoas, além de prejuizos
consideraveis que para serem superados, dependem da mobiliza¢do e da acdo dos trés niveis
do Sistema Nacional de Defesa Civil, segundo Brasil (1999), que também classifica tal evento
extremo quanto a sua intensidade como um desastre de nivel IV, ou seja, de grande porte
(PAIVA JUNIOR, 2006).

Segundo a REVISTA DE GEOGRAFIA RECIFE, (2017) Sao muitas as acdes
movidas na justica pelo Ministério Publico Federal — MPF para responsabilizar o Governo do
estado da Paraiba, bem como as construtoras que executaram a obra pelo rompimento da
barragem. Além disso, as obras de reconstru¢do foram iniciadas em 2011, O interessante ¢
que as obras de reconstrugdo estdo sendo realizadas pelas mesmas empresas que construiram a
barragem original e ha suspeitas de que houve ilegalidades segundo relatérios do MPF no
processo licitatério, o que esta

De acordo com o artigo publicado pela (REVISTA DE BIOLOGIA E CIENCIAS,
2006), o rompimento da Barragem de Camarad trouxe véarios impactos negativos com
consequéncias sociais ambientais e econdmicos. Os impactos acarretados requerem
pagamento de indenizacdes a populagdo atingida, visando a reconstrucdo da cidade e
amenizacao de trauma psicologico.

Impactos sociais - O impacto social ¢ consequéncia de alguma agdo que afetam uma
sociedade de forma positiva ou negativa. As consequéncias de ordem psicoldgica no
rompimento da barragem de Camara afetaram a saide de muitos municipes e até provocaram
a morte de pessoas, as quais ndo suportaram a carga emocional. A morte de cinco pessoas
marcou ainda mais a tragédia, das quais quatro eram idosos, o que pode ter dificultado a

locomogdo e fuga. Os habitantes sofreram um grande abalo psicologico e, muitos perderam a
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autoestima. (REVISTA DE BIOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA, 2006), Ainda segundo a
revista, a solidariedade, lago ou vinculo reciproco de pessoas ou coisas independentes foi o
unico impacto positivo destacado pela grande maioria dos entrevistados. As ajudas que
vieram nao s6 da populagdo local, como também de boa parte da populagdo paraibana, de
outros estados brasileiros e at¢ mesmo de outros paises, representados por meio de alimentos,
roupas, colchdes, medicamentos, cobertores, calgados, agua potavel, entre outros. Outra
demonstragdo de solidariedade foi o fato de muitas pessoas ao saberem do rompimento,
sairem as ruas avisando a populagdo, no sentido de evitar maiores danos, através de meios de
comunica¢do. A norma da ABNT NBR ISO 26000/2010, define que responsabilidade social €
a responsabilidade de uma organizagdo pelos impactos de suas decisdes e atividades na
sociedade e no meio ambiente, por meio de um comportamento ético e transparente que:
Contribua para o desenvolvimento sustentavel, inclusive a saide e o bem estar da sociedade;
Leve em consideragdo as expectativas das partes interessadas: Esteja em conformidade com a
legislagdo aplicavel; Seja consistente com as normas internacionais de comportamento e
Esteja integrada em toda a organizagao e seja praticada em suas relagoes.

Impactos Ambientais - A resolu¢ao 001/86 da CONAMA define impacto ambiental ¢
qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente afetam a satde, a seguranca e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos
recursos ambientais.

E de acordo com a resolucao 237/97 da CONAMA o Impacto Ambiental Regional ¢
todo e qualquer impacto ambiental que afete diretamente (drea de influéncia direta do
projeto), no todo ou em parte, o territdrio de dois ou mais Estados.

Ap6s o ocorrido em Camara os impactos ecologicos, os pesquisados destacam o
fenomeno do assoreamento devido a erosao, desencadeada também pela auséncia de mata
ciliar. Elas citam ainda o alargamento da margem do rio, aumentando, por conseguinte a area
de destruicdo. Antes o curso do rio era uma reta, e agora se tornou em forma de Y, com a
outra parte dentro da cidade. Desse modo, qualquer volume significativo de agua (chuvas)
serd capaz de inundar a cidade. Outro aspecto citado foi que boa parte da fauna e da flora foi
destruida, modificando totalmente a paisagem natural. As culturas agricolas viraram bancos

de areia e tornaram-se imprestdveis ao consumo. Muitos animais foram levados pela
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enxurrada, alguns conseguiram sobreviver, mas, a grande maioria ndo resistiu, tais como:
vacas, cavalos, jumentos, galinhas, papagaios, gatos, cachorros e até mesmo algumas criagdes
de peixes. Outro impacto negativo mencionado foi a perda da reserva hidrica, pois a
Barragem de Camara tinha por finalidade abastecer Alagoa Grande e municipios vizinhos no
periodo de estiagem. A cidade foi atingida tanto direta como indiretamente, gerando uma
transformagdo da paisagem urbana e rural, do ponto de vista geografico e humano.
(REVISTA DE BIOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA, 2006).

Impactos econémicos - O conceito de impacto econdmico ocorrido por uma atividade
especifica esta associado ao resultado final sobre o sistema econdmico. A tragédia ocorrida
em camara mexeu negativamente com a economia da regido. Na agricultura houve destrui¢ao
de muitas plantagdes, inclusive de subsisténcia: milho, macaxeira, feijdo, arvores frutiferas,
hortas, maxixe, batata e capim; ocasionando prejuizos financeiros, ambientais e sociais,
acelerando dessa forma, a problematica da fome no municipio.

Referente a esses impactos economicos estio relacionados principalmente a destruicao
total e parcial das casas comerciais, principalmente porque o rompimento da barragem
aconteceu no segundo més mais lucrativo do ano, junho de 2004, acarretando a queda nas
vendas, perda de estoque e em alguns casos, a paralisacdo do comércio até¢ 72 dias apos o
acidente. (REVISTA DE BIOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA, 2006).

De acordo com a revista foi apontada perda relacionada ao patrimonio publico, devido
a acentuada destruicdo da infraestrutura do municipio, atingindo galerias pluviais, esgotos,
pavimentacao, pracas, postos de saide, muros de contengdo, pontes, prefeitura e ainda alguns
impactos culturais, como a destruicdo da biblioteca e de algumas escolas municipais,

prejuizos econdmicos incalculaveis.

METODOLOGIA

Metodologicamente o estudo ¢ descritivo, com abordagem qualitativa de carater
bibliografico. Foi realizado no formato de revisdo da literatura com o intuito de investigar
dados bibliograficos acerca de pesquisas voltadas aos procedimentos para seguranca de
barragens. Como dito, na pesquisa descritiva ¢ realizado um estudo detalhado, com coleta de
dados, andlise e interpretacio dos mesmos. Nao ha a interagdo ou envolvimento do

pesquisador no assunto analisado.
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Segundo Silva e Menezes (2000, p.21),

[...] a pesquisa descritiva visa descrever as caracteristicas de determinada populacao
ou fendmeno ou o estabelecimento de relacdes entre variaveis. Envolve o uso de
técnicas padronizadas de coleta de dados: questiondrio e observagdo sistematica.
Assume, em geral, a forma de levantamento.

A pesquisa foi desenvolvida a partir de materiais publicadas em livros, artigos,
dissertagdes, teses e normas. Ela pode ser realizada independentemente ou pode constituir
parte de uma pesquisa descritiva ou experimental. Segundo Cervo, Bervian e da Silva (2007,
p.61), a pesquisa bibliografica “constitui o procedimento bdasico para os estudos

monograficos, pelos quais se busca o dominio do estado da arte sobre determinado tema”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme citado por Menezes (2017) o engenheiro ¢ o profissional legalmente
qualificado pela execugdo e gerenciamento de obras. Isso implica que ele ndo s6 ficara
responsavel pela solidez e seguranca da obra, mas respondera civilmente por qualquer
problema na estrutura. E se o problema proceder de algum desabamento, desmoronamento ou
algo que ofereca risco de vida e a propriedade, o engenheiro podera responder por medida
penal ou criminal.

No caso de obras envolvendo barragens, essas na grande maioria sdo obras
consideradas de grande parte, sendo de suma importancia que o engenheiro e todos os
profissionais envolvidos conhegcam os procedimentos para seguranca de barragens desde a
construgdo até o controle na operacao, a fim de prevenir acidentes envolvendo as barragens.
Segundo Prata et al (1987), o objetivo de uma avaliacdo segura em uma vistoria ¢ primordial
para determinar as condi¢des relativas a seguranca estrutural e operacional de uma barragem.
Situacdo defendida também pelo o Relatério de Seguranca de Barragens da ANA onde
descreve que todas as barragens devem ser submetidas periodicamente a uma reavaliacao de
suas condi¢des de seguranga, as quais devem ser instrumentadas, de acordo com o seu porte e
risco. Um ponto importante descrito no RSB ¢ que ndo adianta fazer uma leitura e analise de
dados da instrumentacdo, se as medidas corretivas para restabelecer as condicdes de

seguranca nao forem implementadas.
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A Lei 14066/2020 alterou grande parte da Lei 12334/2010 Ela tramitou no congresso ¢
foi sancionada pelo presidente recentemente. Esse processo de alteracdo da lei impacta
diretamente a todos aqueles que estdo envolvidos no Sistema Nacional de Seguranca de
Barragens. Mas isso € um passo muito importante, porque sabemos que o Governo Federal
esta tomando novas medidas de seguranca mediante todos os acontecimentos que temos
vivenciado nos ultimos anos.

A implantacdo de Lei 14066/20 mostra que o governo federal estd trilhando um
caminho visando o futuro de nossas barragens. Esperamos que continuemos nessa pegada e
que seja votada ampla rede envolvendo parlamentares, ONGs, companhias, associacao de
atingidos por acidentes em barragens, sindicatos, institui¢des cientificas e todos os envolvidos
no assunto para que novas legislagdes sejam criadas nos critérios de seguranca e
sustentabilidade ambiental.

Sabemos que a Seguranga de Barragem ¢ algo muito abrangente, e por isso 0s nos —
Engenheiros - devemos estar cada vez mais antenados com as mudangas nesse segmento,
avaliando sempre a Gestao de Risco e a Gestdo das estruturas.

De acordo com o site do Jornal Correio da Paraiba em entrevista no dia 17/12/2016. A
barragem de Camard apresentou trincas alguns anos depois de ter sido reformada em 2012. O
entrevistado na época foi o engenheiro projetista Ricardo Holanda o qual realizou inspecéo e
afirmou que a Barragem ndo apresentava nenhum problema estrutural, e as supostas
rachaduras na verdade era micro fissuras. Mas o problema ¢ que as pessoas da regido que
passaram pelo desastre, estdo com medo e temem nova tragédia.

Ap6s dados analisados conclui-se que os métodos mais eficazes para garantir a
seguranga de barragens ¢ manter a inspecdo de rotina, utilizando os materiais e equipamentos
adequados, bem como, envolver profissionais capacitados para identificar e corrigir as
possiveis de patologias nas estruturas da barragem,

Mas para que isso aconteca ¢ recomendado que o governo junto aos agentes
fiscalizadores redobrem a atencdo e intensifiquem na qualidade e quantidade das fiscalizagdes
nas barragens afetadas e também as que ndo sofreram nenhum tipo de rachadura ou perda da
estrutura para que tal caso nao se repita novamente e que as demais ndo venham ocorrer tal

fato.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com este trabalho podemos concluir que para evitar que uma barragem venha a se
romper e assim obter resultados satisfatorios no que diz respeito a seguranga de barragem no
estado da Paraiba, se faz necessario realizar o Plano de Seguranga da Barragem,
intensificando o acompanhamento e o controle das barragens desde o inicio da operacao até a
fase em curso, seguindo todos os critérios da Agéncia Executiva de Gestdo das aguas do
Estado da Paraiba — AESA, garantindo o atendimento aos padrdes de seguranca com
realizacdo de inspegdes regulares e/ou especiais. Estes procedimentos sdo essenciais para
identificar alguma irregularidade, seja ela por fenomenos ambientais ou falha humana,
determinando as medidas corretivas para regularizacdo da anomalia, além das manuten¢des
periodicas preventivas e corretivas. Seguindo todos esses procedimentos podemos reduzir
assim a possibilidade de acidentes ou desastres e minimizar as suas consequéncias.

Os orgaos fiscalizadores devem trabalhar em conjunto com as empresas de barragem
privada ou publica para minimizar os riscos nas operagdes que envolvem barragens, através
de politicas, estudos e agdes voltadas a seguranca dessas estruturas no pais. O Estado deve ter
controle do que estd sendo licenciado, monitorar regularmente as barragens, que devem se
encontrar em conformidade com os documentos apresentados no licenciamento, a fim de
garantir a prote¢do do meio ambiente e das pessoas que vivem nos entornos desses
empreendimentos.

Diante do exposto, recomenda-se como trabalhos futuros a andlise de seguranca de
outras barragens do estado da Paraiba, que causaram grandes impactos socioambientais. Além
disso, € necessario analisar se a metodologia adotada pelos oOrgdos fiscalizadores para
classificacdo, monitoramento e controle dessas estruturas ¢ eficaz, e se as barragens do estado
estdo sendo utilizadas da forma mais segura possivel na regido.

A Lei n°14066/20 estabelece apuragdo de infragdo e aplicacdo de penalidade no caso
de cometimento de infragdo prevista em lei. Mas pouco adianta adotar medidas de
penalidades, ou fazer andlise de dados da instrumentacao com vistorias e inspecdes se as
medidas corretivas que se fizerem necessarias para estabelecer as condi¢gdes de seguranca nao
forem implantadas.

Concluisse que para reduzir os riscos existentes nas barragens, devem ser realizadas

inspecoes e fiscalizacdes em todas as barragens envolvendo 6rgaos ambientais, inclusive nas
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barragens antiga sem regularizagdo, e caso seja necessario tomar medidas para agdo corretiva
0 quanto antes.

Seguranca e Barragem pode sim, coexistir, mas para isso, ¢ preciso que todos os
envolvidos no processo de seguranca de barragem se conscientizem de sua responsabilidade

sobre o tema e que ponham em pratica o que teoricamente parece funcionar.
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