- . ISSN on-line: 2238-4170
ICONTEMPORANEA http://estacio.periodicoscientificos.com.br/index.php/gestaocontemporanea
Gestdo Contemporanea, v.12,n.2, p. 121-157, nov. 2022.

ARTIGO ORIGINAL

ANALISE DA RELACAO DO DESEMPENHO DOS ESTUDANTES NA PRODUCAO
DO DIAGRAMA V E OS ESTILOS DE APRENDIZAGEM DE KOLB

ORIGINAL ARTICLE

ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP OF STUDENTS PERFORMANCE IN THE
PRODUCTION OF THE V-DIAGRAM AND KOLB’S LEARNING STYLES

Raphael Pereira?
Faculdade Estacio de Vitoria - FESV, Brasil

Resumo

A construcéo do Diagrama V pode ser influenciada pelas experiéncias de vida de cada estudante. Na
construcdo desse instrumento, cada palavra pode ter uma ligacéo forte ou fraca em cada aspecto a ser
desenvolvido. Nesse contexto, a utilizagdo do Instrumento de Avaliacdo de Estilo de Aprendizagem
pode ser util na compreensao do porqué dos resultados dos Diagramas V produzidos por estudantes.
Assim, este artigo descreve uma investigacdo em que foi analisada a relagcdo entre os Diagramas V
produzidos por estudantes de uma instituicdo privada situada no estado do Espirito Santo e os Estilos
de Aprendizagem de Kolb em uma disciplina experimental de Quimica Geral. A metodologia
contemplada na pesquisa teve uma abordagem mista, a partir de uma pesquisa-intervencdo no campo,
e a producéo de dados se deu a partir de dois instrumentos de coleta de dados principais: o Diagrama
V e o Instrumento de Avaliacdo de Estilo de Aprendizagem. Como resultado, pode-se afirmar que ao
analisar os valores obtidos nos aspectos do Diagrama V produzidos pelos estudantes, ndo houve uma
relagdo estatistica significativa entre o desempenho dos mesmos com seus respectivos Estilos de
Aprendizagem. Assim, ficou evidenciado 61% dos estudantes se aproximaram do modo da
Conceitualizacdo Abstrata que define os Estilos de Aprendizagem Convergente e Assimilador. Mas,
esse comportamento ndo foi significante para que o desempenho da producdo dos Diagramas V
estivesse estritamente relacionado com esses estilos. O percurso da constru¢do dos Diagramas V até
a Ultima experimentacdo mostrou-se promissor, pois a melhoria das respostas descritas no instrumento
foi evidente.

Palavras-chave: Diagrama V. Estilos de Aprendizagem. Experimentagao.

Abstract

The V Diagram construction can be influenced by life experiences of each student. In the construction
of this instrument, each word can have a strong or weak link in every aspect to be developed. In this
context, the use of the Learning Style Inventory can be useful in understanding why the results of V
Diagrams produced by students. Thus, this article describes an investigation in which we analyzed the
relationship between the V Diagrams produced by students of a private institution located in the state of
Espirito Santo and the Kolb Learning Styles in an experimental discipline General Chemistry. The
methodology contemplated in the study had a mixed approach, from a intervention research in the field,
and the data production occurred from two main data collection instruments: V Diagram and the
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Learning Style Inventory. As a result, it can be said that when analyzing the values obtained in the
aspects of V Diagram produced by the students, there was no statistically significant relationship
between their performance and their respective Learning Styles. Thus, it was shown that 61% of
students approached the Abstract Conceptualization mode that defines the Convergent and Assimilating
Learning Styles. But this behavior was not significant for the V Diagrams production performance was
strictly related to these styles. The road construction V Diagrams until the last experiment has shown
promise as improving the responses described in the instrument was evident.

Keywords: V Diagram. Learning Styles. Experimentation.

INTRODUCAO

Os estudantes podem apresentar uma grande dificuldade de se libertarem da
abordagem néo reflexiva tipica da escola tradicional em funcao de suas experiéncias
anteriores proporcionadas por metodologias acriticas com a presenca de mondélogos
por parte de professores. Muitas vezes, apds um prolongado tempo depois de terem
deixado a escola, esses estudantes retornam aos bancos escolares ja com uma
experiéncia profissional da prética distinta da experiéncia escolar previamente vivida,
sendo, dessa forma, mais dificil o engajamento dos mesmos na escolarizagéo regular.
Isso pode ocorrer, principalmente, por dois motivos: vergonha de demonstrar
conhecimento ou desatualizacéo e falta de tempo para estudar. Esse cenario pode
levar essa estudante a ndo expor suas ideias baseadas na pratica por entenderem
gue ndo sao importantes no processo educativo marcado mais pelo pensar do que
pelo fazer (TISHMAN; PERKINS; JAY, 1999).

Alguns professores, por sua vez, adotam simplesmente uma postura
pedagdgica rigida, as vezes autoritaria ou desistem rapidamente de cobrar uma
postura critica e reflexiva por parte dos estudantes, adaptando suas aulas ao estilo
aceito pelos estudantes: o professor finge que planeja e ensina e o estudante finge
gue estuda e aprende (ROSSETO, 2005).

No Ensino Superior, podemos notar a discrepancia de tempo atribuido para
as aulas experimentais em relacdo as expositivas. E comum ocorrer uma aula
expositiva no proprio laboratorio. Ha uma tendéncia para uma certa hierarquizagéo
entre elas. Nessa perspectiva, as abordagens tedricas dos conteldos quimicos
sobrepdem-se as experimentais, contribuindo para uma construgdo mais baseada no
pensar, reproduzindo o fendmeno ocorrido no Ensino Médio. Além disso, existe uma
cultura de relacionar a aula experimental como se fosse um complemento a aula

expositiva, ou seja, um anexo.
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7

Nesse sentido, a realidade € vista sempre através de uma rede de
representacdes. Estas se interpdem, como um filtro, ante os olhos do perquiridor. E
este, ao aceitar passiva e acriticamente tais representacdes, corre 0 risco de nao
trabalhar sen&do com ilusdes. llusdes nao no sentido de ficcdo ou erro, mas em outro

sentido, bem caracterizado por Chaui (1981, p. 104):

Por ilusdo devemos entender abstracdo e inversdo. Abstracdo é o
conhecimento de uma realidade tal como se oferece a nossa experiéncia
imediata, como algo dado, feito e acabado que apenas classificamos,
ordenamos e sistematizamos, sem nunca indagar como tal realidade foi
concretamente produzida [...] Inversé@o é tomar o resultado de um processo
como se fosse o comeco, tomar os efeitos pelas causas, as consequéncias
pelas premissas, o determinado pelo determinante (CHAUI, 1981, p. 104).

Assim, a autora sinaliza a importancia do estudo de um fendmeno a partir de
um critério que ndo permita nos iludirmos com o entendimento do processo como
finalizado e, ainda, que por ingenuidade ou mesmo uma concepc¢ao limitada dele
facamos de seu inicio o seu final ou vice-versa. O fenbmeno em si existe, ao estuda-
lo, tentamos dar respostas para ele, mas ele € sempre mais do que podemos observar,
por isso € necessaria uma analise critica mais profunda com o maior numero de
varidveis consideradas que atravesse 0s conhecimentos do senso comum para que

Se possa construir uma nova COﬂCGp(}éO sobre 0 mesmo.

Nesse contexto, o Diagrama V pode ser utilizado como proposta de
organizacdo do conhecimento a partir do conhecimento prévio (AUSUBEL, 2003) que
0 estudante traz de sua experiéncia, ndo permitindo que as aulas experimentais sejam
relatadas apenas através de relatorios tradicionais, via de regra simplistas. Essa
construcdo esta certamente associada ao Estilo de Aprendizagem do estudante, pois
a experiéncia de vida é um fator determinante na apropriacdo dos contetdos proposto
por Kolb (1984) e na captacao dos significados idealizado por Gowin (1981). Nesse
sentido, caminharemos para a proposta de uma aprendizagem significativa a medida
gue o0 novo conteudo € incorporado as estruturas de conhecimento do estudante e
adquire significado para ele a partir da relacdo com seu conhecimento prévio e
experiéncia de vida (AUSUBEL, 2003; KOLB, 1984; GOWIN, 1981; FERRACIOLI,
2005; MOREIRA, 2011; PEREIRA, 2015).

Assim, este artigo relata uma investigacao que teve o objetivo de analisar a
relacdo entre a utilizacdo do Diagrama V por estudantes de Engenharia Civil e de
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Engenharia de Producdo de uma instituicdo privada situada no estado do Espirito
Santo e os Estilos de Aprendizagem de Kolb em uma disciplina de Quimica Geral na
construcdo do conhecimento a partir de dez experimentacdes, tendo como base as
aproximacoes tedricas apontadas pelo Modelo de Método de Investigacao Kolb/Gowin
definidas por Simon (2010).

FUNDAMENTACAO TEORICA

A construgdo da Fundamentacdo Tedrica seguiu 0s seguintes critérios:
primeiramente, a caracterizacdo do Diagrama V proposto por Gowin (1981), depois a
caracterizacao dos Estilos de Aprendizagem de Kolb (1984) e, por fim, a apresentacao

das aproximacdes tedricas entre ambos, indicadas por Simon (2010).
O DIAGRAMA V PROPOSTO POR GOWIN

O Diagrama V, também denominado de “V” de Gowin ou “V” Epistemoldgico de
Gowin proposto por D. Bob Gowin (1981) tem sua estrutura baseada na investigacao
e no processo de construcdo do conhecimento. Ele desenvolveu uma abordagem para
auxiliar professores e estudantes a compreender o problema de desempacotar
conhecimento de uma disciplina, uma vez que esse conhecimento, tanto na forma de
livros, trabalhos de pesquisa, conferéncias ou discussfes, ndo é facilmente extraido

e colocado em uma forma adequada para a instrucao.

Trata-se de uma técnica heuristica, pois auxilia a resolver um problema ou
entender um procedimento. O Diagrama V foi amplamente utilizado para auxiliar
estudantes e professores de Ciéncias a esclarecer a natureza e os objetivos das
experimentacdes no Laboratorio de Ciéncias (NOVAK; GOWIN, 1988) e foi observado
a importancia deste instrumento na analise dos relatérios construidos no laboratorio
(HERNANDEZ, 2002).

Essa heuristica esta pautada na possibilidade de o estudante entender a
estrutura do conhecimento explicitando as redes relacionais, hierarquias e
combina¢gdes no processo de construgcdo do mesmo, assumindo um carater nao
absoluto de sua construcdo e que depende de conceitos, teorias, metodologias
através das quais se observa o mundo. Assim, no entendimento do conhecimento

como uma estrutura de partes e relacdes entre as partes, o Diagrama V € um
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instrumento projetado para desvendar a estrutura desse conhecimento a partir de um
dado evento, revelando a informacdo de forma a educar a mente para pensar

criticamente a estrutura do mesmo.

O processo de investigacdo cientifica para Gowin (1981) € entendido como a
construcdo de uma estrutura de significados a partir de elementos basicos, por ele

denominado de eventos, fatos e conceitos. Nesse sentido, para o autor:

Um evento epistemoldgico, relacionando eventos, fatos e conceitos com
outros elementos de conhecimento, é a heuristica béasica de trabalho
denominada de 'V'. Através dessa heuristica pode-se estabelecer
regularidades factuais, criar conceitos e estruturas teoricas, além de
possibilitar a mobilidade entre diferentes niveis de significados gerados pelo
evento (GOWIN, 1981, p. 34).

O Diagrama V pode ser diretamente articulado com a Teoria da Aprendizagem
Significativa, definida por Ausubel (2003), uma vez que todos os aspectos do mesmo
contribuem para a atribuicdo de significados ao conhecimento que estd sendo
construido. Os Conceitos, por exemplo, auxiliam na selecdo dos acontecimentos e
dos objetos a serem investigados e dos Registros a serem feitos. Caso 0s conceitos
utilizados estejam inadequados ou incompletos, a construgcdo do conhecimento
ocorrerd com dificuldades. Se os Registros forem insuficientes, ndo havera fatos que
possam ser transformados a ponto de produzirem Assercdes de Conhecimento. Isso
revela que a atribuicdo de significado aos objetos e aos acontecimentos requer a
integracdo entre 0s aspectos conceituais e 0s metodoldgicos (MENDONCA;
CORDEIRO; KIILL, 2014).

7

Para tal construcdo, o esforco cognitivo é necessario, pois 0s estudantes
precisam pensar, repensar e organizar suas ideias e a informacao disponivel. Essa
organizacéao ocorre de acordo com a estrutura cognitiva de cada um deles e, portanto,
€ uma construgcdo Unica e propria, ou seja, idiossincratica. Com isso, estudantes e
professores aprofundam-se no significado do conhecimento que estdo buscando
compreender, ou seja, estdo no processo metacognitivo, permitindo a incorporacao
de novos conhecimentos a estrutura conceitual que o estudante possui, contribuindo
para uma Aprendizagem Significativa, pois o estudante reconhece que ha uma relagéo
entre aquilo que ele ja sabe e o conhecimento que esta sendo produzido (AUSUBEL,
2003; PEREIRA, 2015).
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Gowin (1981) propds cinco perguntas muito Uteis para auxiliar os professores

a desvelar o conhecimento:

Qual(is) a(s) pergunta(s) basica(s) ou questdes-foco?
Quial(is) o(s) conceito(s)-chave?
Quais os métodos de investigacao usados?

Qual(is) a(s) mais importante(s) assercao(des) de conhecimento?

a w0 N E

Qual(is) a(s) assercéao(des) de valor?

A Pergunta 1 refere-se a Questao Basica de Pesquisa em que ha a busca pela
questdo basica do estudo. A Pergunta 2 denota a Estrutura Conceitual no qual os
conceitos-chave envolvidos no estudo sao identificados. A Pergunta 3 identifica os
Métodos utilizados para responder as questdes basicas de pesquisa. A Pergunta 4
indica as Assercfes de Conhecimento geradas a partir dos resultados mais
importantes do estudo. E, por fim, a Pergunta 5 representa as Assercdes de Valor
construidas a partir da significancia dos resultados encontrados.

No lado esquerdo do Diagrama V encontra-se o0 aspecto Dominio Conceitual
que representa o pensar da pesquisa que inclui Teorias, Principios, Conceitos e
Hipoteses, enquanto no lado direito encontra-se o aspecto Dominio Metodologico
representado pelo fazer da pesquisa que inclui Registros, Transformacdes, Assercdes
de Conhecimento e Assercdes de Valor. A Questao Basica de Pesquisa € um aspecto
gue depende da continua interacao dos dois lados do Diagrama V. E, por fim, na base
do instrumento encontra-se o0 aspecto Eventos que acontecem para dar origem a
producédo do conhecimento (PEREIRA; FERRACIOLI, 2014).

As Questdes Basicas de Pesquisa séo as que identificam o topico em estudo.
Novak (1977) afirma que as perguntas basicas representam conceitos ou proposicoes
superordenadas que serdo explicadas através da apresentacdo do novo
conhecimento e/ou conceitos subordinados. Elas devem ter um sentido genérico para
o estudante e devem ser relacionaveis a conceitos ja existentes na sua estrutura
cognitiva. Outros materiais no livro, artigo ou roteiro servirdo, fundamentalmente, para
diferenciar mais ainda os conceitos ja existentes, ou para facilitar uma nova

reconciliacéo integrativa (AUSUBEL, 2003) destes conceitos.

A Estrutura Conceitual ndo esta sempre definida ou exposta explicitamente e,

qualquer livro, artigo ou roteiro requer que um conjunto minimo de conceitos ja seja
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familiar ao estudante. Outros conceitos-chave estdo de alguma forma expostos ou
aplicados (GOWIN, 1970; GOWIN, ALVAREZ, 2005). Uma das dificuldades que um
iniciante encontra ao desempacotar algum livro, artigo ou roteiro € a falta de fluéncia
ou conhecimento para reconhecer 0s conceitos evidentes ou para ver a relevancia de

conceitos que néo estao especificados, mas séo pressupostos (NOVAK, 1977).

O reconhecimento dos Métodos de investigacdo auxilia ha compreensao do
contexto no qual os eventos sdo observados e o registro dos eventos é efetuado
(GOWIN; ALVAREZ, 2005). Isso permite o mapeamento global dos instrumentos

utilizados e as variaveis consideradas para a realizacao experimentacao, por exemplo.

As Assercdes de Conhecimento sédo o resultado da investigagcdo combinada
com o uso dos conceitos aparentes ou ocultos que levam o pesquisador a fazer
assercoes (GOWIN; ALVAREZ, 2005), ou seja, séo as conclusdes obtidas pelo estudo

da Questéo Basica de Pesquisa.

As Assercdes de Valor sdo uma combinacéo de Assergcdes de Conhecimento
e interpretacfes emocionais ou afetivas (NOVAK, 1977; GOWIN; ALVAREZ, 2005).
O estudante expBe a importancia, a significancia ou a aplicacdo do fenébmeno

estudado na sua realidade.

Novak (1977) sinaliza que, embora em muitos aspectos, as cinco perguntas de
Gowin (1981) possam parecer triviais e O6bvias, elas demandam reflexdo e
aprofundamento. Raramente professores, em qualquer nivel educacional, tém uma
concepcao clara da estrutura do conhecimento em sua area e, ainda mais raramente,
fazem tentativas explicitas de auxiliar os estudantes a compreender a estrutura do
conhecimento na disciplina. Elas mostram claramente a producédo de conhecimentos
como resultante da interacdo entre dois dominios, um tedrico-conceitual e outro

metodologico.

A mediacéo entre o planejamento conceitual e metodoldgico se faz presente no
Diagrama V, pois o conhecimento é construido e ndo descoberto e possui uma
estrutura a ser analisada. Ele clarifica a relacdo existente entre os componentes do
conhecimento por sua apresentacao ser clara e compacta. Assim, de acordo com
Pereira e Ferracioli (2014, p. 380),
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O Diagrama V é um instrumento que prop8e aos estudantes o desafio de
saber o que (ndo) estdo fazendo e/ou registrando, almejando uma construcao
do saber cientifico claro e sequencial. Sendo assim, para que a construcao
do conhecimento a partir de uma aula tenha éxito, é preciso estabelecer uma
organizacao hierarquica de desenvolvimento, evitando que lacunas inerentes
ao processo de investigacao possam impedir o balizamento das acfes do
investigador e que a pesquisa se torne uma espécie de “barco a deriva”
(PEREIRA; FERRACIOLI, 2014, p. 380).

Nesse contexto, a utilizacdo do Diagrama V no ensino experimental tem o
objetivo de promover uma compreenséo global e articulada de toda a estrutura de um
experimento proposto. Iniciando pela sua montagem, passando pelos aspectos
tedricos envolvidos e os procedimentos experimentais realizados, incluindo a
elaboracdo de um relatério sobre o que foi feito e o que foi encontrado. A proposta é
promover a articulacdo entre o pensar o experimento e o fazer o experimento na busca
de uma compreensao da transposi¢cao do método cientifico para o laboratorio didatico
(FERRACIOLI, 2012).

OS ESTILOS DE APRENDIZAGEM DE KOLB

Na década de 1980, David Kolb, professor da Case Western University, prop6s
gque a aprendizagem de adultos seria significativa (AUSUBEL, 2003), isto €,
processada com mais profundidade sempre que o objeto da aprendizagem fosse mais
direta e profundamente vivenciado do que quando ele fosse simplesmente recebido
de maneira passiva. O modelo experimental de Kolb (1984) foi influenciado por Lewin
(1938), o qual percebe a aprendizagem como um processo integrado, iniciado como
uma atividade de observacéao e reflexdo. Para Lewin (1951), o termo aprendizagem,
entendido em um sentido mais lato de fazer algo melhor que antes, é um termo prético
que se refere a uma variedade de processos que o0 psicélogo devera agrupar e tratar
segundo sua natureza psicolégica (CERQUEIRA, 2008).

Dewey (1933) o influenciou por conceber a aprendizagem como um modelo
espiral cujo resultado é o equilibrio entre o impulso da ideia e a razdo do desejo em
sua direcdo. Além disso, o ciclo vivencial também é baseado nas premissas
desenvolvidas por Vygotsky (1989) e Piaget (1970), que também defendiam o
aprendizado pela experiéncia. Para Piaget (1973), a aprendizagem, as experiéncias,
as interacOes, enfim, as situacfes concretas da vida e da educac¢éo contribuem para
0 desenvolvimento, entretanto, ndo sdo essenciais para que isto aconteca, posto que
ndo geram as qualidades mentais inatas que ja existiam. Porém, para Vigotsky (1981),
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a relacdo entre aprendizagem e desenvolvimento é concebida sob uma perspectiva
diferente: é a aprendizagem que antecede, possibilita e impulsiona o
desenvolvimento. Caso um individuo mais novo ndo venha a ter contato com outros
individuos mais velhos, enfim, com quem possa lhe fornecer experiéncias que
proporcionem a criacdo de competéncias e aptiddes, este individuo ndo podera
desenvolver-se humanamente, isto €, a manifestacdo das chamadas funcdes
psicolégicas superiores (consciéncia, intencédo, planejamento, entre outras) ndo se

dara.

Por fim, ressalta-se também a influéncia da Aprendizagem Significativa de
Ausubel (2003) na metodologia de Kolb (1984) que de acordo com Berndt e Igari
(2005) ocorre quando uma nova informacdo se ancora em conhecimentos
especificamente relevantes preexistentes na estrutura cognitiva, na forma de
repertério armazenado. Continuam afirmando que os subsuncores, como ideias ja
existentes, séo utilizados para identificar o conteido na estrutura cognitiva e explicar
a relevancia deste conteudo para a aprendizagem do novo material (BELNOSKI;
DZIEDZIC, 2007).

Kolb (1984) apresenta a Teoria da Aprendizagem Experiencial descrevendo
quatro dimensbes de desenvolvimento: estrutura afetiva; estrutura perceptual;
estrutura simbodlica e estrutura comportamental. Essas estruturas estdo inter-
relacionadas no processo adaptativo holistico do aprendizado. A partir dessa teoria,
define-se Estilo de Aprendizagem como sendo: “um estado duradouro e estavel que
deriva de configuracfes consistentes das transacdes entre o individuo e o seu meio
ambiente” (KOLB, 1984, p. 24).

Kolb e Kolb (2005) introduzem os fundamentos da teoria. Explicam que a teoria
se baseia em seis proposi¢cdes indicadas a seguir: educacao deve ser concebida como
uma continua reconstrucdo da experiéncia; todo aprendizado é um reaprender;
aprendizado requer a resolucéo de conflitos; aprendizagem € um processo holistico
de adaptacdo ao mundo; aprendizagem resulta de transacdes sinérgicas entre a
pessoa e 0 seu entorno; aprendizagem € o processo de criacdo do conhecimento.

Nesse sentido, a experiéncia € um acontecer como a prépria vida. Por isso, os autores
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definem a teoria denominando-a de duas maneiras (indissociaveis): Teoria da

Aprendizagem Vivencial ou Teoria da Aprendizagem Experiencial.

Os fundamentos estruturais da Aprendizagem Experiencial estdo associados
aos canais de aquisicdo do conhecimento, que séo a base do cone proposto por Kolb
(1984) para representar o caminho percorrido pelo estudante em um processo
continuo de desenvolvimento em trés dimensfes: aquisicdo, especializacdo e
integracdo. A evolucdo das dimensdes pode acarretar em conflitos. A convergéncia
das complexidades, comportamental, simbdlica, afetiva e perceptual, reduz os efeitos
conflitantes e permite ao aprendiz caminhar para autorrealizacédo, independéncia,

proatividade e autodirecionamento.

A dimenséao da aquisicdo é marcada pela captacao e pela transformacédo das
habilidades de aprendizagem e de estruturas cognitivas, permite ao aprendiz ganhar
consciéncia dos canais que faciltam a aprendizagem. Na dimensado da
especializacdo, o aprendiz sob influéncia de forgas culturais, educacionais e
organizacionais desenvolve competéncias ampliadas num modelo especializado de
adaptacdo que possibilita dominar tarefas particulares, conforme suas escolhas. A
dimenséao da integracdo é marcada pela realizacao ou pela individuacao, em niveis
mais elevados de integracdo do conhecimento. Da especializagédo para a integracao
decorre a confrontacdo pessoal e existencial que o individuo faz do conflito (KOLB,
1984).

Essa experiéncia pessoal entre as demandas sociais e a realizagdo pessoal
necessita da transicdo do individuo para a dimenséao de desenvolvimento integrativo
bem como, o reconhecimento correspondente de si como objeto o precipita para a
integracdo. Na aprendizagem integrativa ha uma combinacdo dos Estilos de
Aprendizagem para uma integracdo mais elevada. Segundo Kolb (1984, p.155) “da
integracao hierarquica dos estilos de aprendizagem e das complexidades, emerge a
consciéncia interpretativa e o feedback de aprendizagem, ha uma consciéncia do
registro e da escolha da experiéncia, a ser observada por diferentes pontos de vista”.
E o caminho para ser percorrido para o desenvolvimento de uma consciéncia
integrativa, em um patamar trabalhoso a alcancado, uma vez que esta presa a
consciéncia interpretativa em processo de desenvolvimento para atender as

especializagbes das estruturas sociais, como a docéncia.
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O trabalho de Kolb (1984) direciona-se ao conhecimento do como se apreende
e se assimila a informacéo, de como se solucionam problemas e se tomam decisdes.
Esses questionamentos levaram-no a elaborar um modelo que denominou
experiencial, com o qual busca conhecer o processo da aprendizagem baseada na
propria experiéncia (CERQUEIRA, 2008).

Através de seu instrumento de avaliacéo de estilos cognitivos, conhecido como
Learning Style Inventory - LSI, Kolb (1984) aponta que os estudantes possuem duas
dimensoes preferenciais para lidar com a informagé&o: concreta ou abstrata e por meio
de reflexdo ou de atividade. Combinando-se essas duas dimensfes, chega-se a
qguatro Modos de Aprendizado, que representam as quatro etapas ou estagios da
Teoria da Aprendizagem Vivencial. Embora a aprendizagem possa se iniciar em
qualquer um dos quatro estagios do ciclo, para que ela seja eficaz faz-se necessério

que o estudante percorra todos os estagios.
Os estagios do ciclo de Kolb (1984) sédo definidos da seguinte forma:

e Experiéncia Concreta (EC): Aprendizagem ativa que prevé aprender
sobre algum tema por meio da vivéncia e do envolvimento direto com
o material (aprende-se sentindo);

e Observacao Reflexiva (OR): Pensar criticamente sobre a experiéncia
da qual se participou (aprende-se refletindo, observando e escutando);

e Conceitualizagcdo Abstrata (CA): Conectar a experiéncia com a teoria
e 0s conceitos que a fundamentam (aprende-se pensando);

e Experimentagdo Ativa (EA): Ser capaz de aplicar aquilo que foi
aprendido a novas situacdes e desafios enfrentados na vida real
(aprende-se fazendo).

Os quatro Modos de Aprendizado podem ser combinados para criar quatro
Estilos de Aprendizagem, cada um deles representando a combinacgé&o de dois modos,
como se fossem quadrantes dentro de uma circunferéncia de aprendizagem:
Divergente (EC e OR), Assimilador (CA e OR), Convergente (CA e EA) e Acomodador

(EC e EA), conforme apresentado na Figura 01.
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Assim, estudantes com estilo Divergente, que articulariam a Experiéncia
Concreta com a Observacédo Reflexiva, sdo representados pela pergunta POR QUE?
pelo fato deles desejarem frequentemente saber o porqué de aprender. Eles buscam
um proposito para a coleta das informacfes e uma conexdo pessoal com o seu
contetdo (DEAQUINO, 2007). Eles também querem saber a l6gica por tras dessa
acdo e a ligacdo do novo conhecimento com o ja esta consolidado. Possuem campo
de trabalho como planejadores, orientadores, terapeutas, assistentes sociais,

enfermeiras, artistas, musicos e atores (KOLB, 1984).

Estudantes com estilo Assimilador, que articulariam a Conceitualizagéao
Abstrata com a Observacgéo Reflexiva, sdo representados pela pergunta O QUE? por
gostarem de coletar informacdo. Quando aprendem, eles querem conhecer fatos
criticos, saber 0 que os especialistas tém a dizer sobre o assunto. Eles procuram uma
teoria ou modelo para explicar o fendmeno. Encontram-se entre os assimiladores os
professores, escritores, advogados, bibliotecarios, matematicos, bidlogos, entre
outros (KOLB, 1984; DEAQUINO, 2007).

No estilo Convergente, ou seja, Experimentacdo Ativa & Conceituacao
Abstrata, os estudantes se caracterizam pela pergunta COMO?, pois sempre
perguntam: Como isso funciona?, Essa ideia faz sentido?. Eles querem aplicar e testar
teorias e modelos por conta prépria (DEAQUINO, 2007). Encontram-se adeptos nesse
estilo os especialistas e os profissionais tecnélogos, economistas, engenheiros,
médicos, fisicos, informatas, entre outros. Porém, se carecem de convergéncia, hdo
comprovam suficientemente suas ideias, 0 que pode fazer com que se mostrem
dispersos (KOLB, 1984).

Figura 01 - Os Modos e os Estilos de Aprendizagem de Kolb
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Acomodador Divergente

Convergente Assimilador

EA = Experiéncia Concreta; OR = Observacao Reflexiva;

CA = Conceitualizagdo Abstrata; EA = Experimentacéo Ativa

Fonte: Adaptado de Kolb, Osland e Rubin (2006).

O estilo Acomodador que vem da articulacdo da Experiéncia Concreta com a
Experimentacdo Ativa é caracterizado pelos estudantes que utilizam a pergunta E
SE?, pois eles ficam entusiasmados em ir além do que foi desenvolvido em sala de
aula. Eles também querem adaptar o que foi aprendido em uma nova situacao
(DEAQUINO, 2007). Esses individuos, conforme Kolb (1984), encontram-se com
frequéncia inserido nos quadros das organizacdes e nos negocios. Sao bancarios,
administradores, politicos, gerentes, especialistas em relacdes publicas, vendedores,

entre outros.

A aprendizagem engajada tanto em situagbes formais quanto informais é
enfatizada em uma abordagem vivencial. Essa € a grande contribuicdo dessa
abordagem apresentada por Kolb (1984). A vivéncia estimula a reflexdo, que por sua
vez leva a construgdo de um arcabouco pessoal de competéncias que poderéo ser
Uteis para a solucdo de problemas que se apresentarem na vida pessoal e/ou

profissional dos estudantes.
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A abordagem de Kolb (1984),

[...] também estimula o desenvolvimento do pensamento critico, e ndo da
mera aceitacdo de praticas consagradas, uma vez que a falta de
aplicabilidade de tais praticas aos problemas Unicos dos estudantes pode
sinalizar que aquelas consagradas ndo sdo tdo gerais assim. A abordagem
vivencial é complementada pelo conceito de aprendizagem contextualizada.
Isso sugere que a aprendizagem € mais eficaz quando a habilidade ou
competéncia desenvolvida ou adquirida esta conectada a situacdes reais nas
guais ela seria usada (KOLB, 1984, p. 89).

Esta metodologia pode ser aplicada em conjunto com o0s principios de
metacognicdo (GANDOLFO, 2001), que é o ato de refletir sobre o aprendizado.
Baumeister e Starke (2002) afirmam que a metacogni¢cdo esta pautada em constante
revisdo das atividades de aprendizado, cabendo ao professor orientar os estudantes,
apresentando as possiveis respostas e promovendo revisdes das atividades e
reflexdes acerca dos erros. Essas acdes também podem ser observadas na proposta
de Gowin (1981) e na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (2003) quando
se trata da recursividade?, da reconciliagéo integrativa®, da diferenciacéo progressiva*

e da obliteracao®.

Assim, no Quadro 01 sdo apresentados os quatro Estilos de Aprendizagem de
Kolb e suas caracteristicas basicas.

Quadro 01 - Caracteristicas dos quatro Estilos de Aprendizagem de Kolb (1984)

2 A recursividade permite que o aprendiz refaca, mais de uma vez se for o caso, as tarefas de
aprendizagem. E importante que ele ou ela externalize os significados que esta captando, que
explique, justifique, suas respostas (MOREIRA, 2011).

8 Na reconciliacdo integrativa, a instrucdo deve também explorar relagGes entre ideias, apontar
similaridades e diferencas importantes e reconciliar discrepancias reais ou aparentes (MOREIRA;
MASINI, 1982).

4 Na diferenciacdo progressiva, as ideais e conceitos mais gerais e inclusivos sdo, progressivamente,
diferenciados em termos de detalhe e especificidade (AUSUBEL; NOVAK, HANESIAN, 1978).

SEntende-se por obliteracdo como um esquecimento normal do processo de funcionamento cognitivo,
mas em se tratando de Aprendizagem Significativa a reaprendizagem é possivel e relativamente
rapida. Na medida em que um subsuncor ndo é frequentemente utilizado ocorre essa inevitavel
obliteracdo, essa perda de discriminacdo entre significados (MOREIRA, 2011).
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EXPERIENCIA
CONCRETA

Acomodador

GQualidades. Envolvimento com as coisas
Lideranca
Assumem nscos

Excessos. Alvidades triviais
Atividades sem sentido

Deficigncias: Atividade nio concluida a tempo

Para desenvolver as  habilidades do  esfilo
acomodader, deve:

Comprometer-se com os objetivos

Buscar novas oporiunidades

Influenciar & liderar os outros

.
.
.
+  Estar envolvido pessoalmente

Divergente

Qualidades: Capacidade imaginafiva
Entende as pessoas
Reconhecimento dos problemas
Debate

Excessos: Paralizado diante das alternativas
Dificuldade em tomar decisdes

Deficiéncias: ldeias pobres
N&o pode reconhecer oportunidades

Para desenvalver as habilidades do esfile divergenie,
deve:

*  Sersensivel aos sentimentos das pessoas
Ser sensivel aos valores
Cuwir com uma mente aberia
Conectar informagiies

Imaginar as implicacbes de situagdes
incertas
EXPERIMENTACAO OBSERVACAO
ATIVA REFLEXIVA
Convergente Assimilador

Qualidages: Resolucdo de problemas
Tomam decisdes
Raciocinic dedutivo
Definicio de problemas

Excessos: Resolucio de problemas errados
Tomam decisdes precipitadas

Deficiéncias: Falta de foco
Mo testam ideias ou teorias
Pensamentos dispersos
Para desenvolver as  habilidades do  esfilo
convergente, deve:
Criar novas formas de pensar & fazer
Experimentar novas ideias
Escolher a melhor solucde

.
.
.
+  Tomar decistes

Quslidades: Planejamento
Criacdo de modelo
Definicio de problemas
Desenvolvimento de teorias

Exceszos: Projetos utopicos & exagerados
Sem aplicactes praficas

Deficiéncias: Incapaz de aprender com os emos
Deve ter siléncio para trabalhar
Menhuma abordagem sistematica

Para desenvolver as habilidades do estilo assimilador,
dewve:
*  Organizar informacdes
Construir modelos mentais
Testar teorias e ideias
Planejar expenmentos
Analisar dados quantitativos

CONCEITUALIZAGAOD
ABSTRATA

Fonte: Adaptado de Kolb, Osland e Rubin (1995).

APROXIMACOES TEORICAS ENTRE O DIAGRAMA V E OS ESTILOS DE
APRENDIZAGEM DE KOLB

Quando um fendmeno é complexo,

[...] atendéncia é que haja muitas palavras para descrevé-lo. E assim com o
riso. Outro fenébmeno humano deste tipo, ainda mais complexo, e nomeado
copiosamente, é o pensar. Em sentido amplo, cada palavra pensada marca
uma sutil diferenca na relac@o entre evidéncia e opinido. Por exemplo, a
palavra achar sugere a existéncia de evidéncias fracas, ou de nenhuma
evidéncia, enquanto a palavra conjecturar sugere uma opinido baseada em
uma quantidade moderada de evidéncias. A palavra depreender sugere uma
ligacdo mais forte, de inferéncia (mas ainda nao refutavel), com alguma
evidéncia. Quando as palavras sdo anexadas a declaracbes, cada uma
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delas qualifica a maneira diferente o conteddo informativo da
declaragdo (TISHMAN; PERKINS; JAY, 1999; p. 21-22; grifos meus).

Esses dizerem corroboram a proposta da utilizagédo do Diagrama V que pode
ser influenciada pelas experiéncias (evidéncias) de vida de cada estudante. No
preenchimento desse instrumento, cada palavra e/ou declaracéo pode ter uma ligacao
forte ou fraca em cada aspecto a ser realizado. A avaliagdo do Diagrama V proposta
por Maciel Junior (2010) se direciona justamente na medida, através de valores
estabelecidos, da coeréncia e coesao de cada aspecto para que se tenha a resposta
do que foi investigado numa perspectiva do pensar e do fazer. Nesse contexto, o Estilo
de Aprendizagem pode ser sugestivo de um preenchimento mais cartesiano (objetivo)
ou mais descritivo (subjetivo). Por isso, considerar as formas de expressao na

execucao do preenchimento do instrumento € um objetivo a investigar.

O instrumento do Estilo de Aprendizagem desenvolvido por Kolb (1984) pode
ser (til para compreenséo do porqué dos resultados dos Diagramas V avaliados. Pode
sugerir evidéncias de algum direcionamento para interpretacbes e resultados
posteriores. Ndo podemos utiliza-lo como a verdade, mas como mais um instrumento

gue pode gerar outras formas de conhecer o sujeito que organiza seu pensamento.

Os aspectos do Diagrama V definidos por Gowin (1981) e o ciclo de
Aprendizagem Experiencial de Kolb (1984) foram relacionados por Simon (2010) para
formar um modelo de investigagdo mais complexo. O Quadro 02 apresenta essa

conexdao estabelecida.

O Quadro 02 mostra como os aspectos do Diagrama V proposto por Gowin
(1981) podem ser organizados em torno do ciclo de Aprendizagem Experiencial de
Kolb (1984) para formar uma estrutura util para ajudar os estudantes a construir e
compreender o processo de investigacdo. Esse instrumento foi denominado por

Simon (2010) de Modelo de Método de Investigacado Kolb/Gowin.

Os estudantes, muitas vezes, comeg¢am a construir seu projeto de pesquisa
depois de passar por algumas experiéncias do mundo derivada da percepcao
sensorial, que é o conhecimento pessoal. Kolb (1984, p. 41) define a aprendizagem
como "o processo pelo qual o conhecimento € criado através da transformacéo da

experiéncia”. Embora reconhecendo que o aprendizado pode comecar em qualquer
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um dos quatro estagios, Kolb (1984) enfatiza a importancia das experiéncias pessoais
de alguns fendbmenos. Na mesma linha, Novak e Gowin (1988) identificam os eventos
como naturais, mas ndo necessariamente Unicos. I1sso revela o ponto de partida para
uma investigacao. Por exemplo, uma investigacdo pode comecar com uma pergunta

foco, uma teoria ou 0 acesso a um conjunto de dados definidos.

A Teoria da Aprendizagem Experiencial exige do estudante uma viagem em
sentido horéario em torno do ciclo de aprendizagem que cobre todas as quatro bases
de aprendizagem. Portanto, a experiéncia deve existir para gerar a observacao
reflexiva de produzir conhecimento e a construcao de questfes basicas pode ser uma
parte importante dessa reflexdo. Essas questdes sdo usadas para identificar quais
aspectos particulares dos eventos selecionados para a investigacdo do projeto de
pesquisa ird abordar. Tais perguntas derivam em parte do estudante, por exemplo,
cultura, interesses e assim por diante. Um estudante interessado em Gestéao
Ambiental ir4 formular questbes referentes ao meio ambiente (SIMON, 2010).

Quadro 02 - Relagao existente entre os aspectos do Diagrama V e o ciclo experiencial de Kolb

Quais s&o as
limitagoes,
recomendacdes e

questdes de QUESTAO BASICA DE PESQUISA
implementagéo
decorrentes dos

resultados?

Qual é o objetivo
da pesquisa?

ASSERGOES DE Quiais séo as

CONHECIMENTO EXPERIENCIA grandes
CONCRETA questdes que a

ASSERGOES DE pesquisa busca
VALOR / \ responder?

EXPERIMENTAGAO OBSERVAGAO
ATIVA REFLEXIVA Como as
EVENTOS concepgdes e as
\ / crengas podem
REGISTROS influenciar o viés
) CONCEITUALIZAGAO da investigac&o
TRANSFORMAGCOES ABSTRATA dos
pesquisadores?
Em que teorias e De que forma
conceitos a PRINCIPIOS isses
construcéo do TEORIAS conceitos se CONCEITOS
conhecimento ira se HIPOTESES
. relacionam?
apoiar?

Fonte: Adaptado de Simon (2010).
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Para Simon (2010), o ciclo de Aprendizagem Experiencial se movimenta a partir
da reflexdo do estudante em formar ou adquirir conceitos abstratos para dar sentido
a experiéncia. Em outras palavras, € um novo conhecimento adquirido através de
conceitos ou representacao simbolica desenvolvidos. O lado esquerdo do Diagrama
V faz um trabalho semelhante, exigindo do estudante o desenvolvimento de conceitos
adequados, construcdes e Teorias para entender os Eventos escolhidos para a

investigacao.

Em seguida, o ciclo experiencial exige que o estudante utilize tal conceituacéo
para ajudar a compreender situacdes recém-encontradas através da experimentacao
ativa, em que o novo conhecimento € transformado por meio da interacdo com o
ambiente externo. O lado direito ou fazer do Diagrama V executa uma tarefa
semelhante em um contexto de pesquisa. A conceitualizacdo dos componentes é
usada para gerar Principios ou HipGteses e considerar as Filosofias e abordagens de
investigagdo que irdo orientar a coleta de dados. Assim, 0s quatro componentes de
coleta de dados: os dados, andlise, Assercfes de Conhecimento (ou resultados) e
Assercdes de Valor orientardo os estudantes sobre como a experimentacdo ativa

pode ser considerada em uma pesquisa.

Portanto, acredita-se numa aproximacao tedrica entre os dois instrumentos por
se considerar que ambos possuem intersecdes metodoldgicas-comportamentais para

a construcéo do conhecimento.

METODOLOGIA

A definicdo da Metodologia teve por base a seguinte Questdo Basica de
Pesquisa: H& alguma relacdo existente entre a utilizacdo do Diagrama V e os Estilos

de Aprendizagem de Kolb?

Para o desenvolvimento do estudo foi contemplada a pesquisa com
abordagem mista, pois realizou-se tanto a quantificacdo dos dados como a
qualificagdo dos fatos observados no decorrer da mesma. A captacéo de dados se
deu por dois instrumentos de coleta de dados principais: o Diagrama V e o Learning

Style Inventory em que sdo gerados escores a partir de seu preenchimento. A
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observacéo e o questionério também deram suporte para a construcéo da andlise dos

dados obtidos.

A pesquisa mista, segundo Goldenberg (2009, p. 62), “permite que o
pesquisador fagca um cruzamento de suas conclusdes de modo a ter maior confianga
que seus dados ndo séo produto de um procedimento especifico ou de uma situacéo
particular’. E importante a combinac&o das abordagens qualitativa e quantitativa, pois
pode revelar possiveis inconsisténcias nos resultados para que estas possam ser
analisadas e nao para escondé-las. Isso fortalece os resultados da pesquisa
(BRYMAN, 1995).

O estudo foi definido como pesquisa-intervencédo no campo, pois teve o objetivo
de conseguir informacdes e/ou conhecimentos acerca de um problema, para qual
procura-se uma resposta. Assim, a pesquisa centrou-se em levantar todos o0s
elementos que possam contribuir para a compreensao e explicacdo do que se esta
investigando e, neste processo, “as subjetividades do pesquisador e daqueles que

estdo sendo estudados séo parte do processo de pesquisa” (FLICK, 2004, p. 22).

Para Besset, Coutinho e Cohen (2008, p. 12), “[...] a partir do momento em que
0 pesquisador entra no contexto onde se da a pesquisa, suas perguntas e propostas
ja constituem uma intervengao”. Sato (2008, p. 173) afirma que “essa negociagao
pode acontecer em momentos inesperados ou através de uma pequena observacao
ou uma ‘dica’ ou comentario de alguma pessoa da instituicdo ou do coletivo.” Portanto,

a interacao entre os sujeitos da pesquisa é fundamental.

A pesquisa foi realizada numa instituicdo privada situada no estado do Espirito
Santo. O Laboratério de Quimica foi 0 ambiente de observacdo. Esse estudo teve por
base uma abordagem hibrida entre o Laboratério Programado® e o Laboratério sob

um Enfoque Epistemolégico’. A observacao de fatos e fendmenos tal como ocorrem

6 Moreira e Levandowski (1983) definem que as aulas em um Laboratério Programado ou Laboratério
Tradicional sdo apoiadas em um manual de experiéncias que contém todos os procedimentos
necessarios a realizacao e concluséo das experimentacdes.

7 O Laboratorio sob um Enfoque Epistemolégico tem a finalidade de aprofundar o entendimento sobre
a estrutura da experimentacdo destacando as partes dessa estrutura e a relacéo delas com o todo.
Assim, essa abordagem se aproxima de um Laboratoério ndo Estruturado, pois o estudante ndo é
conduzido linearmente em todos os procedimentos para a conclusdo da atividade. Para isso é
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espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes e no registro de variaveis que

se presumem relevantes, para analisa-los.

O estudo foi desenvolvido com 96 estudantes de cinco turmas de 2° Periodo
dos Cursos de Graduacdo em Engenharia Civil e Engenharia de Producédo e foi

realizado durante o periodo das aulas com a formatacéo apresentada no Quadro 3.

Assim, para a condugédo da pesquisa, seguiu-se 0s as etapas apresentadas

abaixo:
e Aplicacéo do Learning Style Inventory para os estudantes;
e Explicagdo da produgéo do Diagrama V nas experimentagoes;
e Construcao do Diagrama V pelos estudantes;
e Discusséo sobre a producdo de cada Diagrama V construido.
Quadro 3 - Formatacéo das turmas investigadas
NUMERO DE DIA DA
TURMA CURSO ESTUDANTES SEMANA TURNO LOCAL
T1 Engenharia Civil 13 Quarta-feira Matutino Vitéria-ES
T2 Engenharia de Producéo 17 Sexta-feira Noturno Vitéria-ES
T3 Engenharia Civil 22 Segunda-feira Noturno Vila Velha-ES
Ta Engenharia de Producéo 25 Quarta-feira Noturno Vila Velha-ES
Ts Engenharia Civil 19 Quinta-feira Noturno Vila Velha-ES

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

As experimentacfes foram organizadas de acordo com 0s cinco conteudos
definidos pela ementa do curso. Para cada conteudo, foram realizadas duas
experimentacdes no Laboratério de Quimica, seguindo a estruturacdo apresentada no

Quadro 4 e o planejamento do estudo € apresentado no Quadro 5.

Quadro 4 - Estruturacdo das experimentacdes de acordo com os contetdos definidos

Contelidos Item Experimentacdes
Reacgdes Quimicas, A1 Normas de biosseguranca e técnicas basicas de laboratorio.
A Massa Molar e S . .
Quantidade de Matéria A2 Determinacgéo do teor de alcool na gasolina.
B Formulas, equacdes e B1 Producao de um polimero.
estequiometria B2 Determinacéo da acidez do vinagre.
C. l)_eterrr]iqagéo da entalpia de decomposicdo do perdxido de
C Termoquimica hidrogénio.
C2 Determinacéo da entalpia de dissoluc&o do hidroxido de sédio soélido.
s L D1 Cinética na reacdo.
= Cinetica Quimica D> Decomposicdo do peréxido de hidrogénio.
E Eletroquimica E1 Principio do funcionamento do _baf(")metro.
E> Cobreacéo de um objeto metalico.

necessario um instrumento metodoldgico com enfoque no processo de investigacéo e para a analise
e interpretacdo de dados como em uma pesquisa, tal como o Diagrama V (FERRACIOLI, 2005).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

O Diagrama V utilizado, apresentado na Figura 2, foi adaptado de Gowin
(1981) com os seguintes aspectos: Questdo Béasica de Pesquisa, Dominio
Conceitual incluindo Teorias, Principios, Conceitos e Hipéteses, Eventos, Dominio
Metodoldgico incluindo Registros, Transformacdes, Assercdes de Conhecimento e
Assercdes de Valor. A construcdo desse instrumento foi baseada no item de Likert,
em que os valores obtidos nos aspectos que o compbe sdo analisados

individualmente, ndo gerando um escore no final.

Quadro 5 - Planejamento das experimentagfes do estudo

Local LABORATORIO DE QUIMICA
« | Objetivo Compreender as normas de biosseguranca de um Laboratério de Quimica
Z | bu racao Hora/Aula: 1h40min
¢ | = | Formato Experimentacio
S, Descricao Apresentacao da rotina laboratorial
g Local LABORATORIO DE QUIMICA
g 8 | Objetivo Determinar o teor de 4lcool na gasolina
S Z | bu racao Hora/Aula: 1h40min
= ™~ | Formato Experimentacéo
w Descri¢céo Determinac&o do percentual de etanol na gasolina através de misturas
@ Local LABORATORIO DE QUIMICA
2 & | Objetivo Produzir um polimero
% Z | Duracao Hora/Aula: 1h40min
% ™ | Formato Experimentacdo
o) Descricéo Descri¢8o das caracteristicas de um polimero
g Local LABORATORIO DE QUIMICA
o ‘_3“ Objetivo Determinar a acidez do vinagre comercial
< | Duracéo Hora/Aula: 1h40min
$ | Formato Experimentacéo
Descricdo Realizacdo da titulacéo acido-base
Local LABORATORIO DE QUIMICA
‘_3“ Objetivo Determinacéo da entalpia de decomposicédo do perdxido de hidrogénio
< | Duracao Hora/Aula: 1h40min
" b | Formato Experimentacdo
3 Descricao Realizacao da reacdo decomposicao
& Local LABORATORIO DE QUIMICA
g ‘_3“ Obijetivo Determinacéo da entalpia de dissolucéo do hidréxido de sodio sélido
E | < [ Duragéo Hora/Aula: 1h40min
g & | Formato Experimentac&o
5 Descricéo Observaco da variagdo da temperatura pela dissolucgo
a Local LABORATORIO DE QUIMICA
o | 8 | Objetivo Observar velocidade das reaces quimicas
,g Z | Du racao Hora/Aula: 1h40min
o | & [ Formato Experimentacdo
E Descricao Realizacao de reacdes quimicas a partir de algumas condicdes
o Local LABORATORIO DE QUIMICA
c
g ‘_3“ Objetivo Observar a funcéo de um catalisador numa reacéo quimica
< | Duracéo Hora/Aula: 1h40min
&% | Formato Experimentac&o
Descricéo Catalisacéo de uma reacdo de uma reacéo quimica de decomposicao
© sl | ocal LABORATORIO DE QUIMICA
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Objetivo Observar o funcionamento do bafémetro
Duracéo Hora/Aula: 1h40min
Formato Experimentacéo
Descricéo Realizacdo de uma reacdo quimica de oxirreducéo
Local LABORATORIO DE QUIMICA
‘—g Obijetivo Depositar cobre em um objeto metalico
:f Duracéo Hora/Aula: 1h40min
S | Formato Experimentacéo
Descricao Cobreacao de um abjeto metalico através de uma reacao de eletrélise

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
O Learning Style Inventory, definido por Kolb (1984), é baseado na escala
Likert, em que a soma dos resultados gera um escore para a definicdo dos Estilos de
Aprendizagem de Kolb. Ele descreve a maneira pela qual o estudante aprende e como
lida com as ideias e as situacdes do dia a dia de sua vida. Ele contém 12 sentencas,
sendo que cada uma tem quatro terminacdes (A, B, C, D). Cada estudante classificou
as terminacdes de cada sentenca de forma a retratar a maneira como atua ao ter que

aprender algo.

Dessa forma, fazendo uso do espaco disponivel, o estudante teve que
classificar com “4” a terminacdo da sentenca que descreve a sentengca como aprende
melhor descendo até chegar a “1” para a terminacao da sentenga que considera que
€ a maneira menos provavel em que aprenderia algo (KOLB, 1993). Apés cada
estudante preenché-lo, para fins de mensuragéo, a grade de escore foi preenchida,
utilizando a classificacdo atribuida pelo estudante no instrumento. Por fim, no total de
cada fila foi obtido o resultado final para cada um dos quatros modos do ciclo de

aprendizagem.

Figura 2 - Estrutura do Diagrama V para a realiza¢do do estudo
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DIAGRAMA V
DOMINIO CONCEITUAL P et . DOMINIO METODOLOGICO
(PENSAR) i QUESTAO BASICA | (FAZER)

TEORIAS ASSERCOES

DE VALOR

ASSERCOES DE
PRINCIPIOS
CONHECIMENTO

CONCEITOS TRANSFORMAGOES

INTERACAD

HIPOTESES REGISTROS

EVENTOS

Fonte: Pereira (2015).
De acordo com a teoria de Kolb (1993), para obter o Estilo de Aprendizagem

predominante, os resultados dos quatro Modos de Aprendizagem (CA, EC, EA e OR)
foram revistos e colocados nos espacos adequados e subtraidos para obter dois
resultados. Portanto, um resultado positivo na escala CA-EC indica que o resultado é
mais abstrato. Um resultado negativo na escala CA-EC indica que o resultado é mais
concreto. Da mesma forma, um resultado positivo na escala EA-OR indica que os

resultados s&o mais ativos, se negativos, indica mais reflexivos (KOLB, 1993).

A seguir, a Figura 3 apresenta o Learning Style Inventory ou o Instrumento de
Avaliacao de Estilo de Aprendizagem:

Figura 3 - Learning Style Inventory para a realizagéo do estudo
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4 (mais parecido com vocé)

Os Diagramas V produzidos pelos estudantes na disciplina de Quimica Geral
foram avaliados de acordo com a metodologia proposta por Maciel Junior (2010)
baseado em Wandersee, Mintzes e Novak (1994). Essa metodologia consiste na
classificacdo dos aspectos dos Diagramas V (GOWIN, 1981) produzidos de acordo
com os critérios de avaliagdo definidos nas tabelas: Tabela 1 (Questdo Basica de
Pesquisa), Tabela 2 (Dominio Conceitual), Tabela 3 (Eventos), Tabela 4 (Dominio
Metodoldgico) e Tabela 5 (Resposta). A producéo desses Diagramas V foi associada
aos Estilos de Aprendizagem definidas por Kolb (1984), apresentadas por Deaquino
(2007) nas tabelas: Tabela 6 (Acomodador), Tabela 7 (Assimilador) Tabela 8

Quando
aprendo:

Aprendo
melhor
quando:

Quando
aprendo:

Aprendo
atraves:

Quando
aprendo:

Quando
estou

aprendendo:

Aprendo
melhor:

Quando
aprendo:

Aprendo
melhor
quando:
Quando
estou

aprendendo:

Quando
aprendo:

Aprendo
melhor
quando:

Gosto de lidar com
meus senimentos

Eu ougo e vejo com
cuidado

Eu racionalizo

Dos sentimentos

Estou aberio(a) a
novas expenéncias

Sou observador(a)

Obsenvando

Gosto de wver os
resultados do meu
trabalho

Confio em minhas
observagdes

Sou reservado(a)

Eu me envolvo

Analiso idelas

3 (segundo mais parecido com vocé)

B

—

Gosto de pensar em
ideias

Confio no pensamento
logico

Sou responsavel

Da agdo

Observo  todos o3
lados

Sou ativo(a)

Com relacionamentos
pessoails

Gosto de
teorias

ideias &

Confio  em  meus
santimentos

Sou receptivo(a)

Gosto de observar

Sou  receptvo(a) e
mente aberta

2 (terceiro mais parecido com vocé)

I

Fonte: Adaptado de Kolb (1984).

(Convergente) e Tabela 9 (Divergente).

Gosto de produzir

Confic  mos  meus
sentimentos & intuigdo

Sou  quietoja) e
raservado(a)

Da cbservagio

Gosto de analisar e
dividir em partes

Sou intuitivo(a)

Com teorias racionais

Espero antes de
agir

Experimento  por

conta propria

Sou responsavel

Avalio

Sou cuidadoso(a)

D

—

1 (menos parecido com vocg)

Gosto de observar
e ouvir

Trabalho bastante
para ferminar o
que comecei

Tenho sentimentos
& reagdes fortes

Do pensar

Gosto de  tentar
fazer

Sou logico|a)

Quando ha chance
de praticar

Sinto-me envolvido(a)

Confio em minhas
ideias

Sou racional

Goslo de ser ativo(a)

Sou pratico(a)
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Tabela 1 - Critério de avaliagdo para a Questédo Béasica de Pesquisa

Valor Parametro de Avaliacdo

0 Sem Questdo Basica de Pesquisa identificada.

1 Questao Bésica de Pesquisa identificada, mas nédo inclui os principais Conceitos E ndo aborda corretamente os Eventos OU
o Dominio Conceitual.

2 Questado Basica de Pesquisa identificada, mas néo inclui os principais Conceitos OU ndo aborda corretamente os Eventos
OU o Dominio Conceitual.

3 Questao Basica de Pesquisa identificada, inclui os principais Conceitos E aborda corretamente os Eventos E o Dominio
Conceitual.

Fonte: Maciel Junior (2010).

Tabela 2 - Critério de avaliagdo para o Dominio Conceitual
Valor Parametro de Avaliacdo

0 Auséncia dos principais Conceitos E dos Principios & Leis.

1 Auséncia dos principais Conceitos OU dos Principios & Leis; OU, ambos presentes, mais incoerentes entre si.

2 Presenca dos principais Conceitos E dos Principios & Leis, coerentes entre si, mas inconsistentes com a Questéo Béasica de Pesquisa
OU com os Eventos.

3 Presenca dos principais Conceitos E dos Principios & Leis, coerentes entre si, consistentes com a Questéo Béasica de Pesquisa E
com os Eventos, mas auséncia das Hipéteses pertinentes.

4 Presenca dos principais Conceitos E dos Principios & Leis, coerentes entre si, consistentes com a Questéo Béasica de Pesquisa E
com os Eventos E apresentacdo de Hipéteses ndo pertinentes.

5 Presenca dos principais Conceitos E dos Principios & Leis, coerentes entre si, consistentes com a Questéo Béasica de Pesquisa E

com os Eventos E apresentacdo de Hipéteses pertinentes.

Fonte: Maciel Junior (2010).

Tabela 3 - Critério de avaliagdo para os Eventos

Valor Parametro de Avaliacéo
0 Sem Eventos identificados.
Eventos identificados, mas inconsistentes com a Questéo Basica de Pesquisa.
Eventos identificados, consistentes com a Questdo Béasica de Pesquisa, mas sem a indicacdo dos possiveis Registros.
Eventos identificados, consistentes com a Questdo Béasica de Pesquisa, com a indicacéo dos possiveis Registros.

WiINiF

Fonte: Maciel Junior (2010).

Tabela 4 - Critério de avaliagdo para o Dominio Metodolégico
Valor Parametro de Avaliacédo

0 Auséncia dos principais Registros E das Transformacoes.

1 Auséncia dos principais Registros OU das Transformac8es; OU, ambos presentes, mais incoerentes entre si.

2 Presenca dos principais Registros E das Transformacdes, coerentes entre si, mas inconsistentes com a Questéo Basica de Pesquisa
OU com os Eventos.

3 Presenca dos principais Registros E das Transformagdes, coerentes entre si, consistentes com a Questio Basica de Pesquisa E
com os Eventos, mas auséncia das Interpretacfes pertinentes.

4 Presenca dos principais Registros E das Transformagdes, coerentes entre si, consistentes com a Questio Basica de Pesquisa E
com os Eventos, E apresentacao de Interpretacées nédo pertinentes.

5 Presenca dos principais Registros E das Transformacdes, coerentes entre si, consistentes com a Questdo Basica de Pesquisa E

com os Eventos, E apresentacdo de Interpretagdes pertinentes.

Fonte: Maciel Junior (2010).

Tabela 5 - Critério de avaliagdo para a Resposta

Valor Parametro de Avaliacdo

0 Auséncia da Resposta OU da Assercéo de Valor.

Presenca da Resposta E da Assercéo de Valor, mas incoerentes entre si.

Presenca da Resposta E da Assercéo de Valor, coerentes entre si, mas inconsistentes com as Interpretacoes.

Presenca da Resposta E da Assergdo de Valor, coerentes entre si, consistentes com as Interpreta¢des, mas inconsistentes com a

Questdo Basica de Pesquisa.

4 Presenca da Resposta E da Assercéo de Valor, coerentes entre si, consistentes com as Interpretagdes E com a Questéo Béasica de
Pesquisa, mas inconsistentes com o Dominio Conceitual OU com o Dominio Metodoldgico.

5 Presenca da Resposta E da Assergédo de Valor, coerentes entre si, consistentes com as Interpretagcdes E com a Questdo Béasica de
Pesquisa, com 0 Dominio Conceitual E com o Dominio Metodolégico.

w iINiE

Fonte: Maciel Junior (2010).

Tabela 6 - Caracterizagéo do Estilo de Aprendizagem Acomodador

E se?

Perfil de Questionamento Véo além do que foi dado em sala de aula.
Querem que a aprendizagem possa fazer diferenca em alguma area com a qual se preocupem.
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As perguntas normalmente feitas sdo: “e se nés tentassemos?”, e “0 que aconteceria se
combindssemos?”.

Gostam de experiéncias praticas.
Tém uma postura propicia para aprendizagem ativa.
Sao implementadores de solugdes.
Caracteristicas Gerais Assumem riscos e se sentem confortaveis com a busca de solu¢ées com base em tentativa e erro.
Sdo flexiveis e compartilham informagdes com outras pessoas.
N&o gostam de estrutura e autoridade.
Trabalham bem com outras pessoas e se destacam quando assumem posicées de lideranca.
Atividades do tipo role-play.
Discussdo em classe e debates.
Interacdo entre colegas de classe.
Participacdo em storytelling.
Praticar o comprometimento pessoal com objetivos e metas.
Praticar a busca de novas oportunidades.
Praticar a influéncia e lideranca sobre outras pessoas.
Praticar 0 envolvimento pessoal e interagdo com pessoas.

Fonte: Adaptado de Deaquino (2007).

Metodologias Favoraveis

Desenvolvimento

Tabela 7 - Caracterizacéo do Estilo de Aprendizagem Assimilador
O qué?

Gostam de coletar informacao.
Perfil de Questionamento Querem conhecer fatos criticos.
Querem saber o que os especialistas tém a dizer sobre o0 assunto.
Procuram uma teoria ou modelo para explicar o que esta acontecendo.
Gostam de ideias e conceitos abstratos.
Criam modelos conceituais.
Desenham experimentos.
Resolvem problemas, considerando solugdes alternativas.
Gostam de ler, refletir e participar de atividades estruturadas.
Analisam informacdo quantitativa.
Uso de uma abordagem sistematica.
Metodologias Favoraveis Orientacdes detalhadas.
Uso opcional de instrucdo assistida por computador.
Praticar a organizacéo de informacdes.
Praticar a construcdo de modelos conceituais.
Praticar a capacidade de teste de teorias e ideias.
Praticar a andlise de dados quantitativos.

Fonte: Adaptado de Deaquino (2007).

Caracteristicas Gerais

Desenvolvimento

Tabela 8 - Caracterizagéo do Estilo de Aprendizagem Convergente

Como?
Gostam de perguntas do tipo “como isso funciona?”, “essa ideia faz sentido?”, “como eu posso usar
iss0?”, “vai funcionar?”.
Querem aplicar e testar teorias e modelos por conta prépria.
Gostam de encontrar utilizacoes praticas para ideias e teorias e de poér a “méo na massa’.
Avaliam consequéncias e selecionam solugcdes para problemas identificados.

Gostam de receber objetivos claros em uma sequéncia légica para a execugdo de atividades e sdo
Caracteristicas Gerais capazes de seguir passos sequenciais detalhados.

Sentem-se confortaveis com abordagens do tipo “tentativa e erro”.

N&o apresentam bom desempenho em situagGes que envolvam habilidades e relacionamentos
interpessoais.

Uso de simulagoes.

Selecédo de fontes de informacdes.

Presenca de palestrantes convidados.

Realizar aplicacées claras do contetido aprendido no “mundo real”.
Desenvolvimento Praticar a criac8o de novas formas de pensar e agir.

Perfil de Questionamento

Metodologias Favoraveis
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Praticar a vivéncia de novas ideias.
Praticar a escolha de uma melhor solucéo para um problema.
Praticar a definicdo de metas e tomada de decisées.

Fonte: Adaptado de Deaquino (2007).

Tabela 9 - Caracterizagdo do Estilo de Aprendizagem Divergente
Por qué?
Desejam frequentemente saber o porqué de aprender.
Perfil de Questionamento Buscam um propdsito para a informacéo coletada e uma conex&o pessoal com o seu conteddo.
Querem saber a légica por tras dessa acéo e a ligagédo do novo conhecimento ou habilidade com o que ja
esta consolidado dentro deles.
Gostam de atividades imaginativas e inovadoras.
Geram ampla gama de ideias e discussdes.
Sao sensiveis aos sentimentos das outras pessoas e aos seus proprios.
Identificam problemas e coletam informacdes relevantes com facilidade.
Envolvem-se de maneira pessoal no processo de aprendizagem.
Gostam de atividades em grupo.
Estudos independentes.
Buscas na Internet.
Uso de grande nimero de exemplos.
Atividades de autoavaliacdo.
Praticar a sensibilidade quanto aos sentimentos das pessoas.
Praticar a sensibilidade quanto aos valores.
Praticar a capacidade de ouvir com a mente aberta.
Praticar a coleta de informacdes.

Caracteristicas Gerais

Metodologias Favoréaveis

Desenvolvimento

Fonte: Adaptado de Deaquino (2007).

A partir dessas consideracdes, foi realizado o teste de hipotese ndo paramétrico
Qui-Quadrado, em que se pretendeu avaliar a relacdo existente entre as respostas
dos estudantes obtidas pelo Diagrama V e os Estilos de Aprendizagem definidos por
Kolb (1984).

O Qui-Quadrado, simbolizado por x? € um teste de hipoteses que se destina a
encontrar um valor da dispersdo para duas variaveis categoricas, avaliando a
associacao existente entre variaveis qualitativas. E um teste ndo paramétrico, ou seja,
nao depende dos parametros populacionais, como média e variancia. O principio
basico deste método é comparar proporcoes, isto é, as possiveis divergéncias entre

as frequéncias observadas e esperadas para um certo evento.

Evidentemente, pode-se dizer que dois grupos se comportam de forma
semelhante se as diferencas entre as frequéncias observadas e as esperadas em

cada categoria forem muito pequenas, proximas a zero.
Assim, foram definidas as seguintes hipéteses para o estudo:

e Hipotese Nula (Ho): ndo ha associagdo aparente entre os Estilos de
Aprendizagem dos estudantes e seus desempenhos na construgcao do

Diagrama V;
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e Hipotese Alternativa (Hi): ha associacdo expressiva entre os Estilos
de Aprendizagem dos estudantes e seus desempenhos na construcéo

do Diagrama V.
Para a tomada de decis&o, foram comparados os dois valores de x?:

e Quando x? calculado > x? tabelado: rejeitou-se Ho.

e Quando x? calculado < x? tabelado: aceitou-se Ho.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Para relacionar as médias dos valores obtidos na producdo dos Diagramas V
com os Estilos de Aprendizagem, os estudantes de cada turma foram categorizados

de acordo com a Tabela 10.

Tabela 10 - Relagdo entre os estudantes das turmas analisadas e seus Estilos de Aprendizagem

ESTILOS TURMA1 TURMA2 TURMA3 TURMA4 TURMAS TOTAL
ASSIMILADOR 6 6 6 12 5 35
ACOMODADOR 1 3 3 3 4 14

DIVERGENTE 2 2 6 7 6 23
CONVERGENTE 4 6 7 3 4 24
TOTAL 13 17 22 25 19 96

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

De acordo com a Tabela 10, o Estilo de Aprendizagem Assimilador é o mais
marcante no universo de estudantes pesquisados. Isso significa que esses estudantes
gostam de coletar informacdo. Quando aprendem, eles querem conhecer fatos
criticos, saber o que os especialistas tém a dizer sobre o0 assunto. Eles procuram uma

teoria ou modelo para explicar o fendmeno (KOLB, 1984)

Os Estilos de Aprendizagem Convergente e Divergente, de acordo com a
mesma tabela, possuem quantidades de estudantes préximas, 24 e 23,
respectivamente. No estilo Convergente, os estudantes querem aplicar e testar teorias
e modelos por conta prépria, enquanto que no estilo Divergente, os estudantes
desejam frequentemente saber o porqué de aprender. Eles buscam um propdsito para
a coleta das informacdes e uma conexao pessoal com o seu contetdo. Eles também
querem saber a logica por tras dessa a¢éo e a ligacdo do novo conhecimento com o
ja esta consolidado (KOLB, 1984).

Ainda pela tabela descrita anteriormente, pode-se observar que menos de 15%

(14) dos estudantes investigados se aproximam do Estilo de Aprendizagem
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Acomodador. Isso significa que a menor parte desses estudantes ficam
entusiasmados em ir além do que foi desenvolvido em sala de aula. Segundo Kolb

(1984), eles querem adaptar o que foi aprendido em uma nova situacao.

No que se refere a producéo do Diagrama V, foi observado que as médias para
seus aspectos: Questdo Basica de Pesquisa, Dominio Conceitual, Eventos, Dominio
Metodolégico e Resposta tiveram um aumento consideravel de acordo com a
realizacdo das experimentacdes. O Grafico 1 apresentado abaixo evidencia o

fendbmeno ocorrido:

Gréfico 1 - Média dos valores das turmas para os aspectos do Diagrama V de acordo com as experimentacdes
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QBP: Questao Bésica de Pesquisa; DC: Dominio Conceitual; EV: Eventos; DM: Dominio Metodolégico; RES: Resposta.
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
Ao analisar a relacdo dos dados produzidos com a proposta de Simon (2010)

a partir do Modelo de Método de Investigacdo Kolb/Gowin, observou-se que, nesse
modelo, a Questdo Basica de Pesquisa esta associada ao Modo de Aprendizagem
Experiéncia Concreta que relaciona dois Estilos de Aprendizagem: Divergente e
Acomodador. A Experiéncia Concreta é identificada pela aprendizagem ativa que
prevé aprender sobre algum tema por meio da vivéncia e do envolvimento direto com
o material (aprende-se sentindo). Menos de 40% (37) dos estudantes investigados se
com esse modo descrito. Mesmo assim, de uma maneira geral, todas as producdes

analisadas tiveram suas médias concentradas entre os valores 2 e 3 no aspecto
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Questdo Bésica de Pesquisa, o que pode sinalizar que ndo ha uma relagéo direta do
Estilo de Aprendizagem com a construcao desse aspecto do Diagrama V.

O aspecto Dominio Conceitual esta associado aos Modos de Aprendizagem
Conceitualizacdo Abstrata e Observacdo Reflexiva que relaciona trés Estilos de
Aprendizagem definidos por Kolb (1984): Assimilador, Convergente e Divergente. A
Conceitualizagdo Abstrata € identificada pela conexdo da experiéncia com a teoria e
0s conceitos que a fundamentam (aprende-se pensando) e a Observacéo Reflexiva €
identificada pelo pensar criticamente sobre a experiéncia da qual se participou
(aprende-se refletindo, observando e escutando). Aproximadamente 85% (82) dos
estudantes investigados se relacionam com esses modos descritos. Assim, as
producdes analisadas tiveram suas médias concentradas entre os valores 4 e 5 no
aspecto Dominio Conceitual, de acordo com o Grafico 1, o que pode evidenciar uma
possivel relacdo do Estilo de Aprendizagem com a construcdo desse aspecto do
Diagrama V.

Foi observado também que, nesse modelo, o0 aspecto Eventos esta associado
ao Modo de Aprendizagem Experimentacdo Ativa que relaciona dois Estilos de
Aprendizagem: Acomodador e Convergente. A Experimentagdo Ativa é identificada
pela capacidade de aplicar aquilo que foi aprendido a novas situacdes e desafios
enfrentados na vida real (aprende-se fazendo). Menos de 40% (38) dos estudantes
investigados se relacionam com esse modo descrito. Assim, pode-se perceber que
grande parte das produc¢fes analisadas tiveram suas médias concentradas entre 0s
valores 2 e 3 no aspecto Eventos, sendo mais préximo do valor 3 (conforme o Grafico
1), o que pode evidenciar uma possivel relacdo do Estilo de Aprendizagem com a

construcdo desse aspecto do Diagrama V.

No que se refere ao Dominio Metodoldgico podemos associa-lo também ao
Modo de Aprendizagem Experimentagéo Ativa. Da mesma forma, aproximadamente
40% (38) dos estudantes investigados se relacionam com esse modo descrito. Assim,
a maioria das producdes analisadas tiveram suas médias concentradas entre 0s
valores 4 e 5 no aspecto Dominio Metodologico (ver Grafico 1), o que também pode
evidenciar uma possivel relacdo do estilo de aprendizagem com a construcéo desse

aspecto do Diagrama V.
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O aspecto Resposta, assim como o0 aspecto Eventos e o aspecto Dominio
Metodoldgico, também esta associado ao Modo de Aprendizagem Experimentacéo
Ativa. Assim, segundo o Grafico 1, a maioria das producfes avaliadas tiveram suas
médias concentradas entre os valores 3, 4 e 5 no aspecto Resposta, 0 que pode
novamente evidenciar uma possivel relacdo do Estilo de Aprendizagem com a

construcdo desse aspecto do Diagrama V.

A tabela de distribuicdo do Qui-Quadrado forneceu um valor x2 igual a 16,919
para 9 graus de liberdade e um nivel de significancia de 5%. Nessas condi¢fes, ndo
€ possivel afirmar que o valor obtido na constru¢do do aspecto Questdo Béasica de
Pesquisa e do aspecto Eventos do Diagrama V dependa unicamente do Estilo de
Aprendizagem, pois se obtiveram valores inferiores ao apresentado e iguais a 11,660
em Az1; 8,962 em Az; 9,376 em B1; 3,960 em Bz; 11,787 em Cs; 3,875 em Cz; 6,413 em
D1; 10,554 em D2; 12,775 em E1 e 9,684 em E2 para o primeiro e 7,784 em Ax; 7,217
em Az; 2,192 em Bs; 3,620 em Bz; 4,720 em Ci; 4,315 em Cz; 14,794 em Dg; 3,313
em D2; 9,064 em E1 e 4,720 em E2 para o segundo. Entdo, conclui-se que ndo ha uma
relacdo significativa pontual entre a construcdo do aspecto Questdo Basica de
Pesquisa ou Eventos e o Estilo de Aprendizagem das turmas investigadas, ou seja, a
diferenca das respostas, nesses aspectos, ndo depende apenas do Estilo de

Aprendizagem.

Ao analisar os aspectos Dominio Conceitual, Dominio Metodol6gico e
Resposta, o valor x2 fornecido pela tabela do Qui-Quadrado foi igual a 24,996 para 15
graus de liberdade e um nivel de significancia de 5%. Assim, ndo é possivel afirmar
que o valor obtido na construcao do aspecto Dominio Conceitual, do aspecto Dominio
Metodolégico e do aspecto Resposta do Diagrama V dependa estritamente do Estilo
de Aprendizagem, pois se obtiveram valores inferiores ao apresentado e iguais a
16,334 em Az1; 12,266 em Az; 20,332 em B1; 12,626 em B2; 11,563 em Ci; 14,205 em
C2; 12,618 em D1; 5,904 em D2; 16,463 em E1 e 5,855 em E2 para o primeiro, 14,312
em Az; 15,986 em A2; 17,070 em B1; 9,468 em B2; 11,785 em Ci; 11,028 em Cz; 4,3850
em Di; 8,448 em D2; 8,411 em E1 e 12,850 em E2 para o segundo e 24,626 em Ag;
11,471 em A2; 19,148 em Ba1; 18,810 em B2; 19,083 em C1; 16,212 em C2; 10,936 em

D1; 1,029 em D2; 16,995 em E1 e 16,095 em E2 para o terceiro. Entéo, conclui-se que
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ndo ha uma relagao significativa expressiva entre a construgédo dos aspectos Dominio
Conceitual, Dominio Metodolégico, Resposta e o Estilo de Aprendizagem das turmas
investigadas, ou seja, a diferenca das respostas, nesses aspectos, ndo depende

unicamente do Estilo de Aprendizagem.

Por fim, pode-se afirmar que existem aproximagdes tedricas entre os aspectos
do Diagrama V (GOWIN, 1981) e os Estilos de Aprendizagem (KOLB, 1984) expresso
pelo modelo de Simon (2010). Porém, ao analisar os valores obtidos nos aspectos do
Diagrama V produzidos pelos estudantes, no decorrer das dez experimentagcdes, ndo
houve uma relacdo significativa entre o desempenho dos mesmos com seus

respectivos Estilos de Aprendizagem.

Kolb, Osland e Rubin (1995), em seu primeiro estudo sobre os Estilos de
Aprendizagem, identificaram 0s engenheiros com uma caracteristica mais
Convergente, relacionando os Modos de Aprendizagem Conceitualizacdo Abstrata e
Experimentacdo Ativa. Eles representam uma ponte entre 0 pensamento e a acao.
Em um outro estudo realizado por Kolb e Kolb (2005), demonstrou-se que 0sS
resultados foram semelhantes aos estudos, porém os engenheiros ficaram localizados
no estilo Assimilador, relacionando os Modos de Aprendizagem Conceitualizagao
Abstrata e Observacdo Reflexiva. O modo mais marcante é definido pela
Conceitualizacao Abstrata, em que ha uma conexao da experiéncia com a teoria e 0s

conceitos que a fundamentam.

Neste estudo, ficou evidenciado que mais da metade dos estudantes (61%) se
aproximaram do modo da Conceitualizacdo Abstrata que define os Estilos de
Aprendizagem Convergente e Assimilador. Assim, esse resultado vai de encontro com
0s estudos realizados descritos anteriormente. Mas, esse comportamento nao foi
significante para que o desempenho da producdo dos Diagramas V estivesse

estritamente relacionado com esses estilos.

CONCLUSAO

Os valores baixos das médias obtidas na primeira experimentacdo ocorreram
devido ao primeiro contato com a metodologia utilizada. Mais adiante, os estudantes

reconheceram estar entendendo mais sobre as experimentagdes e o processo de
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desempacotar o conhecimento. O percurso até a ultima experimentagdo mostrou-se
promissor, pois a melhora foi evidente, principalmente na cultura laboratorial de lidar
com a experimentacdo pensando e fazendo, desempacotando e sintetizando o

conhecimento.

A medida que as experimentagdes foram acontecendo, os Modos de
Aprendizagem foram se combinando de formas diferentes e se tornando mais
integrados, podendo gerar novos Estilos de Aprendizagem. Por isso, devemos
considerar que, em cada aula experimental, os estudantes (cada um com seu estilo)
foram agregando atributos com as experiéncias vivenciadas. Isso remete ao fato de
que o Learning Style Inventory foi aplicado somente antes de se iniciar as
experimentacfes. Para uma averiguacdo mais concisa, uma nova aplicacdo do
instrumento no final das aulas experimentais, deveria ser realizado para se observar
a dinadmica da aprendizagem, ou seja, 0s estudantes agora poderiam ou gostariam de
aprender de forma diferente do que foi exposto anteriormente.

O fato de os resultados estatisticos nao revelarem aproximacdes relevantes
para o estudo se da, principalmente, pelas consideracfes realizadas anteriormente.
Mas podemos perceber que os resultados apontaram um desempenho relevante da
construcdo do conhecimento a partir do Diagrama V pelos estudantes. O ocorrido nos
permite construir duas hipoteses principais: 1) o aspecto mutavel das aprendizagens
dos estudantes néo foi captado pelo instrumento desenvolvido por Kolb (1984) ou II)
deveria-se realizar o acompanhamento do desempenho dos estudantes em cada
experimentacéo. Isso poderia impactar diretamente na performance da construgéo do
Diagrama V e, possivelmente, poderiamos obter resultados estatisticos que

pudessem relacionar de forma mais expressiva as variaveis do estudo.
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