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RESUMO

O presente trabalho é derivado de um projeto de inicia¢ao cientifica desenvolvido por
estudantes do curso de Engenharia da Universidade Estacio de S4. Nessa pesquisa
objetivou-se a verificar como o ensino de calculo diferencial e integral era apresentado
em pesquisas que tinham como premissa buscar um melhor entendimento do
contetdo por estudantes do ciclo basico de engenheira. O presente trabalho é fruto
de uma breve anélise de 52 trabalhos publicados entre os anos de 2016 a 2019 no
COBENGE. A pesquisa apresenta um referencial te6rico onde observa-se que varios
pesquisadores tém se importado com a grande reprovacao que essa disciplina possui
em seu histérico, sendo apontado como possivel fonte dessa reprovacao o fato de
uma base de estudos fracas na fase anterior a egresso na universidade. Como
concluséo verificou-se que h& busca na melhoria do ensino da disciplina Calculo
Diferencial e Integral, sendo apresentada pouca utilizacdo da recursos tecnologicos
e de metodologias ativas no processo de ensino e aprendizagem.
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Diversas pesquisas tém se procurando fazer estudo do aproveitamento dos

estudantes do ensino superior na disciplina de Calculo Diferencial e Integral, essa
disciplina possui um histoérico alto de indices de reprovacgdo, Nasser, Vaz & Torraca
(2015), seja nos cursos de exatas(Licenciaturas ou Engenharias) ou mesmo em
cursos onde a disciplina seja ofertado (Administracdo, Economia, Farmacia), tendo
sido feito diversos estudos onde haja a preocupacdo no processo de ensino
aprendizado (GODOY & FARIA, 2012; MELLO, MELLO & FERNANDES, 2001;VAZ
, 2010, ).

A rotina de reprovacao nesta disciplina acaba por gerar uma cultura de

gue o insucesso é algo normal, minimizando assim as reprovacfes existentes
(GODOY & FARIA, 2012).
Para Mello et al (2001), ao vivenciarem as reprovacgdes, os alunos naturalizam o
insucesso nessas disciplinas, e o0s professores por sua vez fazem um
estabelecimento de padrdes de reprovacdo. Ao fazer isso, as reflexdes que poderiam
ser feitas por meio do problema exposto acabam n&o acontecendo, tendo em vista o
problema que outrora poria existir, nesse caso acaba sendo colocado dentro de uma
métrica da normalidade.

Diversas justificativas sédo usadas para o insucesso dos estudantes na
disciplina de Calculo diferencial e Integral, Nasser, Vaz & Torraca (2015); Nasser,
Sousa & Torraca (2012); Roncaglio e Nehring (2016), Malta (2004), algumas apontam
para falta de conhecimentos oriundos do ensino basico, outras pesquisas apontam
para a falta do habito de estudo dos novos estudantes.

Nessa proposta de trabalho visamos fazer uma andlise qualitativa e
guantitativa de trabalhos que tem como propdsito investigar a relacéo existente entre
a disciplina Calculo diferencial e Integral e o processo de ensino aprendizagem da

Engenharia.

CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Pesquisas desenvolvidas no campo da Educacdo Matemética buscam
entender as estratégias de aprendizagem que os educandos desenvolvem para
aprender Matemética (FROTA, 2001; VAZ, 2010).
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Os conceitos matematicos desenvolvidos passam por acontecimentos

oriundos de experimentacdes e descricoes sobre conceitos anteriormente adquiridos,
bem como as constru¢des de graficos acontecem para fornecer imagens visuais, que
séo utilizadas para verificagéo das afirmacdes e dos teoremas estudados, validando
assim o aprendizado do conceito matematico (VAZ, 2010; DUVAL, 2004).

Os estudos desenvolvidos por Cabral e Baldinho (2004) em seus estudos
apresentam um panorama sobre o ensino profissional de Matematica, tendo como
ponto de partida a reforma universitaria ocorrida em 1969, quando foi abolido a
estrutura de catedra e implementado os departamentos e institutos basicos, seguindo
modelo vigente nos Estados Unidos, o que passou a significar um problema no ensino
da Matematica para nao-matematicos.

Esses estudam demostram que os curso de Pdés-graduacédo fizeram com que os
matematicos focassem em suas proprias carreiras, voltando seus conhecimentos
para os cursos de Bacharelado e Licenciaturas.

Assim, o0 ensino de Matematica nos cursos de Engenharia foi se tornando cada
vez mais precario, e ainda hoje, segundo Cabral e Baldino (2004), o problema
permanece, pois os professores de Matematica, muitas vezes, ndo possuem uma
pratica didatico-pedagadgica reflexiva.

Pensando no tratamento da matematica no ensino basico, podemos inferir duas
formas do tratamento dela, a primeira, como ciéncia, na sua autonomia, e a segunda,
como tecnologia, instrumental para a técnica, hoje construida com base cientifica.

Entendemos, segundo o pressuposto de Vaz (2010), a mateméatica como
sendo uma disciplina cientifica, trabalhada nos cursos de area tecnolégica. Tardif &
Lessa (2005), tem em seu entendimento que Investigar, acompanhar e entender as
metodologias e estratégias utilizadas pelos professores na maneira de ler e interpretar

a classe, dao oportunidade aos educandos a entender o que diz o professor.

O ensino dadisciplina de Célculo Diferencial e Integral, de modo muito
geral, ainda tem sido realizado de maneira mecanicista buscando
sempre mais inserir contelldos novos, em uma carga horaria curricular
igual ou menor do que tinha antes. Além disso, a estrutura que
alicerca o curso através do curriculo por disciplinas “isoladas” ainda
prevalece de forma muito intensa. Nesse sentido, a principal
preocupacgédo que cerceia o ensino aprendizagem desta disciplina esta
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baseada no mecanismo que sustenta o método da aula repetitivo da
maioria dos professores. Seja pelo pouco tempo dispensado para se
atingir a ementa proposta para esta disciplina seja pela pouca
oportunidade de dinamizagdo curricular entre os docentes, 0s
complexos contetdos estudados se transformam, para os discentes,
em verdadeiros obstaculos que para alguns se torna, por vezes, muito
dificil de transpor. Obviamente a adequacdo do processo de
aprendizagem desses contetdos tdo complexos, mas importantes e
necessarios ao desenvolvimento dos conteddos posteriores e
especificos, € imprescindivel. Nesse contexto torna-se recorrente
questionamentos, por parte dos discentes, tais como: “por que devo
saber todos esses calculos?”, “em que momento, especificamente, na
minha profiss&o vou usar este assunto?”, entre outros. (GUIMARAES,
2010, p. 05)

Diante do exposto, 0s questionamentos apontam a distancia entre a teoria e
pratica existente na formacao do futuro engenheiro.

Ao analisarmos os documentos norteadores para Graduagcdo em Engenharia,
as Diretrizes Curriculares Nacionais de Graduacdo de Engenharia (Brasil 2002),
observamos as principais habilidades elencadas pela mesma para os futuros
profissionais da area de engenharia, que sdo elas: raciocinar, argumentar,
demonstrando clareza, colaborar com novas ideias, interagir, cooperar, participar
ativamente, socializar propostas, ser capaz de sintetizar, compreender e rever 0s
resultados obtidos.

A Resolucéo do Conselho Nacional de Educacao (CNE) n. 48/1976 tratava a

concentracdo de conteudo e a figura do professor como certeza de formacao de um
profissional respeitavel. Porém, a nova resolu¢do promove o aluno como centro da
aprendizagem, além de estimular os trabalhos complementares que sao essenciais
no percurso do estudante.
Pensando em um cenario que esteja condizente com esses principios, ha um
aumento na com a preocupacdo em demonstrar que apreender os contetudos desta
disciplina ndo se resume em “fazer contas” e resolver problemas, mas sim
desenvolver o poder de argumentacao através do pensamento reflexivo.

Para Tardif & Lessa (2005) existe uma grande importancia de o profissional
saber fazer a transposicdo do conhecimento Matematico (cientifico) para o saber
tecnoldgico, nos cursos de Engenharia é de grande relevancia para os estudos da
Educacdo Matematica, que se insere nos estudos da Educacgéo Tecnoldgica.
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METODOLOGIA

RevVis

A metodologia da pesquisa pode ser classificada como bibliografica descritiva,
pois utilizara materiais ja elaborados com o objetivo de descrever as caracteristicas
de determinada populacdo (dados) e o estabelecimento de relagbes entre as variaveis
(Gil, 2002).

Segundo Oliveira (2008), as pesquisas bibliograficas tém a sua
representatividade imprescindivel em qualquer tipo de estudo, pois ela serve de
auxilio na elaboracdo do referencial teérico da pesquisa, podendo também
corresponder a uma parte do desenvolvimento da pesquisa.

As pesquisam que possuem essa caracteristica, contemplam qualquer
bibliografica que estejam publicas, apos o recebimento de um tratamento cientifico,
diferenciado assim a pesquisa documental da pesquisa bibliografica.

Para Lakatos e Marconi (2007), a pertinéncia de um estudo bibliogréafico, ndo
pode ser tratada como uma repeticdo de algo que ja fora falado sobre determinado
tema, mas sim uma nova forma de expressar o assunto, sendo possivel chegar a
conclusdes inovadoras.

Para essa pesquisa foram analisados 52 artigos que tratavam da tematica “Célculo
Diferencial e Integral aplicado no curso de Engenharia”.

Esses artigos foram extraidos dos anais do maior evento de engenharia do
Brasil o COBENGE, a pesquisa analisou todos os artigos publicados nos anais entre
os anos de 2016 e 2019.

A partir da leitura dos trabalhos encontrados nos anais, foram analisados se
era aplicado alguma metodologia ativa, e se era utilizado algum recurso tecnoldgico

no processo de ensino aprendizagem.

ANALISE DE TRABALHOS SOBRE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL E A
ENGENHARIA.

O quantitativo de trabalho encontrados que serviram de bases de dados para
essa pesquisa esta representado no grafico a seguir.

Grafico 1: Relacao de Trabalhos com Temética Calculo Diferencial e Integral entre 2016 a 2019
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Fonte: Dados da Pesquisa

Observa-se que nos ultimos anos analisados a tematica calculo diferencial tem sido
um tema com uma elevada quantidade de trabalhos quando comparados aos dois
anos iniciais da pesquisa, inferimos sobre isso que os professores do ciclo basico da
engenharia tém se preocupado com a forma como esse tema importante dentro do
curso de exatas tem proporcionado reflexdes.

Dos trabalhos publicados, foram verificados que um percentual pequeno fazia
uso de recursos tecnolégicos o que, nos apoiando nos entendimentos de Durval
(2004) e Ricardo e Santos (2019), entendemos ser um facilitador do processo de

ensino aprendizagem.

Grafico 2: Relacao percentual de trabalhos com uso de recurso tecnoldgico

N&o usam tecnologia

Usam tecnologia

81%

Fonte: Dados da Pesquisa

Dos trabalhos que apresentaram a utilizacdo do recurso tecnoldgico o

aplicativo geogebra foi o mais utilizado, sendo também apresentado na pesquisa a
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utilizacdo de um software préprio, desenvolvido com a finalidade de estudar o ensino

de derivada, o Malmath e os sites de resolucdo de questbes matematicas
wolframalpha e symbolab.

Buscando entender como esta relacionado o ensino do Calculo Diferencial e o
Ensino de Engenharia, foram selecionados 3 artigos que tratam do tema, sendo
apresentado os seguintes resultados.

Santos e Menezes (2014) no trabalho intitulado: “O Ensino do Célculo na
Engenharia Civil com o Auxilio da Histéria da Matematica e o Software Geogebra: O
Caso da Derivacao Implicita”

Nesse trabalho os autores apresentam a jungdo de como a historia da matematica o
a utilizacdo do recurso computacional, aqui representado pelo geogebra, foram
eficazes para o processo de ensino e aprendizagem da derivacao implicita.

Os autores, basearam-se o0 objetivo deste artigo € apresentar como a historia
da matematica e uma ferramenta computacional para interpretacdo geométrica das
derivadas de funcBes implicitas. Em suas consideracdes finais, os autores
identificaram que o papel do software desempenhou uma melhora na relacéao entre
0s estudantes na construcdo do conhecimento, resultados semelhantes aos
encontrado por Ricardo (2012), quando trabalhou o ensino de fungbes mediado pelo
geogebra.

Fagundes et al (2019), apresentam em seus estudos, “O Ensino de Funcdes,
Limites e Continuidade Fundamentada na Aprendizagem Significativa”, faz o uso A
Teoria da Aprendizagem Significativa, baseado na teria de Ausubel (2002). Partindo
dessa teoria, a metodologia utilizada foi exploratéria investigativa, onde os autores
propuseram a insercao de situacdes cotidianas, como por exemplo a utilizacdo Tarifas
de saneamento basico aplicado pelo governo do parana, com isso buscando a
compreensao por parte dos estudantes do conceito de funcdes e modelagem
matemética.

Em suas consideracdes finais, os autores identificaram uma relagao existente entre
teoria e pratica o que favoreceu o entendimento dos estudos de funcdes, limites e

continuidade. .
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Guimaraes (2019) eu trabalho “Novas Tendéncias De Aprendizagem Em
Engenharia: O Aluno como Protagonista na Producdo do Contetudo Curricular na
Disciplina de Calculo Diferencial e Integral” estudou o protagonismo discente na
producéo do contetdo curricular, paraisso em sua metodologia utilizou a metodologia
da observacdo participante, segundo os conceitos de Bogdan e Biklen (1999).

Em suas consideracdes finais a autora infere, a partir da sua pesquisa, que ha
uma necessidade de mudancas de habitos nas praticas docente, o que favorece a
melhor compreenséo do tema abordado.

Os trabalhos descritos apresentam um panorama de como a diversificacdo da forma
da abordagem um mesmo conteldo pode favorecer no processo de ensino
aprendizagem, (DUVAL, 2004).

Ainda foi possivel verificar nas analises dos 52 trabalhos que versam sobre o
ensino de calculo na engenharia que apenas 19% citam a utilizacdo de metodologias
ativas no ensino da disciplina célculo diferencial, nos direcionando que a forma como
o contetdo vem sendo desenvolvido € da maneira classica, 0 que pode ocasionar um

aprendizado nao tao simples.

CONSIDERACOES FINAIS

Os trabalhos aqui apresentados nos da um parametro de como se faz importante

a diversificacdo da forma de abordagem de um assunto que para muitos estudantes
€ tdo complexo, seja pela falta de base de conteudo, herdada de uma base educacao
deficitaria oriunda do ensino basico, ou de uma abordagem tradicional de um
conteudo que requer muita atencdo, tanto do discente como docente.
Acreditamos que a forma como o ensino do calculo diferencial e integral €
aplicado seja algo que possa fazer com que o aluno sinta-se protagonista do saber e
acompanhe as evolugbes do processo de ensino aprendizado no qual estamos
inseridos. A partir das analises dos 52 artigos somente 7 (sete) tem em sua
abordagem metodologias ativas, 0 que nos mostra que ainda podemos avancar

muito nessa forma de ensino; ao buscarmos formas de engajamentos dos alunos
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nesse processo do saber, observamos no material analisado que em nenhuns temas
como gameficacdo se faz presente de forma a melhorar a compreenséo dos alunos,
assunto esse que merece ser analisado em momentos futuros.

Por fim, entendemos que a forma com que o contetdo analisado neste trabalho
€ apresentado nos remete a uma forma classica de aprendizado o que em nosso
entendimento pode ser modificado com praticas simples, seja por uma abordagem
onde seja aplicado as metodologias ativas, assim como por exemplo, a inclusédo da
gameficagc&do no processo de ensino aprendizagem.

Observou-se também que temas como gameficacdo, algo que tem sido falado
muito ndo € contemplado nessas pesquisas, 0 que merece uma atencao especial em

estudos futuros.
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TEACHING DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULATION IN ENGINEERING:
A BRIEF ANALYSIS IN DIVERSIFIED APPROACHES TO TEACHING

ABSTRACT

The present work is derived from a scientific initiation project developed by students
of the Engineering course at Estacio de Sa University. This research aimed to verify
how the teaching of differential and integral calculus was presented in research that
had as premise to seek a better understanding of the content by students of the basic
cycle of engineer. The present work is the result of a brief analysis of 52 works
published between the years 2016 and 2019 in COBENGE. The research presents a
theoretical framework in which it is observed that several researchers have cared
about the great disapproval that this discipline has in its history, being pointed out as
a possible source of this disapproval the fact of a base of weak studies in the phase
prior to leaving university. As a conclusion, it was found that there is a quest to improve
the teaching of the Differential and Integral Calculus discipline, with little use of
technological resources and active methodologies in the teaching and learning
process.

KEYWORDS: Differential and Integral Calculus. Teaching Mathematics in

Engineering. Calculus Teaching.
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