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DETERMINACAO EXPERIMENTAL DA COMPOSICAO CENTESIMAL
DO ACO: AVALIANDO A PROPOSTA DO METODO DA
OXIRREDUCAO E DO METODO DO EMPUXO

Raphael Pereiratl

A determinacdo da composicdo percentual de uma amostra € importante para o
controle de qualidade de um produto ou quando se trata da identificacdo de uma
mistura de substancias desconhecidas. Existem varias técnicas experimentais para
essa analise centesimal, como: reacdes de oxirreducdo e empuxo. Nesse contexto,
uma liga metélica é um exemplo de uma mistura formada por dois ou mais elementos,
sendo que pelo menos um deles é um metal. A liga mais utilizada no cotidiano € o
aco, que é produzido nas siderurgicas, sendo que o seu principal constituinte € o metal
ferro (98,5%). Nesse contexto, o Brasil € responsavel pelo consumo de 1,95 kg de aco
per capita, enquanto nos Estados Unidos, por exemplo, esse valor é superior a 7 kg
(ABINOX, 2014). Ele possui excelente ductilidade, elasticidade e dureza, o que o torna
ideal para qualquer tipo de projeto. Objetivo: Determinar experimentalmente a
composicao centesimal de amostras de aco por dois métodos diferentes e comparar
seus resultados. Fundamentacéao tedrica: As reacbes de oxirreducdo envolvem a
transferéncia de elétrons entre atomos. Em uma reagdo de oxirredugdo ocorrem
mudancas no numero de oxidacdo (nox). A oxirreducao consiste nos processos de
oxidacdo e reducdo: oxidacado: resulta na perda de elétrons e aumento do nox; e
reducdo: resulta no ganho de elétrons e diminuicdo do nox. Assim, utiliza-se o
entendimento da estequiometria para determinar a composi¢cao centesimal de uma
substancia. O célculo estequiométrico relaciona as quantidades de reagentes e
produtos em uma reacdo, auxiliando na previsdo e indicacdo dos resultados. Ja o

empuxo estd relacionado com o conceito da mecéanica dos fluidos, pois ele sé existe
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quando ha imersdo de um objeto neste fluido. E uma forca vertical que atua sobre
todo objeto mergulhado no fluido. A partir do conhecimento do volume do fluido
deslocado e das densidades, do fluido e do objeto, € possivel a determinacao
percentual de uma substadncia ou objeto. Metodologia: Pesquisa quantitativa,
descritiva e com procedimentos experimentais realizados no Laboratério de Quimica
da FESV. Dois métodos foram realizados: reacdo de oxirreducdo, utilizando-se
balanca analitica, gas oxigénio, acido sulfarico e cuba de vidro; e forca empuxo,
utilizando-se dinamémetro, balanca analitica, proveta, cuba de vidro e 4gua destilada.
A analise dos dados foi a partir da estatistica descritiva (média e desvio padrao) e
estatistica inferencial (teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov, teste t de
Student para duas amostras independentes: valor de p para significancia; e tamanho
do efeito [TDE] para a magnitude), utilizando os softwares IBM® SPSS Statistics 20 e
Microsoft® Excel 2019 com um numero de 10 amostras de aco para cada método.
Anadlise e discussado dos dados: A estatistica descritiva para o percentual de ferro
encontrado foi: média (oxirredugéo): 96,36% com DP = 1,70% e média (empuxo):
95,57% com DP = 2,02%. Os resultados revelaram que as amostras tendem a ser
normais, pois o valor do teste de Kolmogorov-Smirnov foi de p = 0,2, ndo significativo,
aceitando a hip6tese de que a distribuicdo das amostras € igual a distribuicdo normal.
Assim, ao realizar o teste t de Student para amostras independentes para verificar se
h& diferenca entre as médias dos valores dos métodos da oxidacdo e do empuxo,
obteve-se valor de p = 0,354, demonstrando que ndo ha uma diferenca significativa
entre os valores coletados pelos dois métodos, ou seja, ha uma grande probabilidade
de que a diferenca observada entre 0s grupos seja ao acaso, sendo entdo
inconclusiva. No que se refere ao tamanho de efeito (TDE) entre os dois métodos,
obteve-se um resultado de g = —0,41, significando que a magnitude entre os dois
métodos testados é pequena. Conclusdes: Nado ha uma diferenca significativa em

relacdo a confiabilidade estatistica que faga escolher um método ou outro como mais
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confiavel. A questdo que se segue é avaliar a questao financeira, equipamentos,

facilidade da técnica e condi¢gBes favoraveis para a execucao dos testes de qualidade.
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